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Vides aspekts uztverejaugu audzesana
izpauzas caur:

* slapekla apriti daba un lauksaimnieciba
Izmantojamas platibas

* slapekla SEG emisijam

* mineralméslu un organiska méslojuma
lietosanu



Slapekla biogeokimiskas aprites cikls

Palielina augiem , - Pastavigs vai
pieejama slapekla Qm pagaidu zudums
daudzumu: P no saknu zonas:

- fiksacija

denitrifikacija
* mineralizacija
« amonifikacija

iIztvailkoSana

o
vroyxuml\“‘a

Imobilizacija
* nitrifikacija

izskalosanas

ASIMILACIJA

Denitrifikacijas
i gosex =" baktérijas
Slapekli fikséjosas

baktérijas

Avots: Nacionala enciklopédija
https://enciklopedija.lv/skirklis/118915
Nitrificéjosas bakteérijas Latvijas Nacionala bibliotéka, 2018



Uztvéréjaugu loma slapekla parveides procesos (1)

Fiksacija

 Slapekla fiksacija ir atmosferas slapekla
parvéersana augiem pieejama forma, kas notiek

vai nu rtpnieciska procesa (mineralmeéslu
razoSana), vai arT biologiska procesa (ar

paksaugiem un taurinziezu zalaugiem vai augsnes

baktérijam).

VN V| e

Avots: https://Ilv.gov-civ-guarda.pt/nitrogen-fixation

Paksaugu un citu taurinziezu sugu
specifiskas simbiotiskas attiecibas ar
slapekli fikséjoSo baktériju sugam.

Piesaistitais slapekla daudzums varié starp
augiem un augsSanas apstakliem.

Biologisko slapekla fiksacijas procesu
paatrina nitrogenazes enzims, ko ietekmé
vairaki augsnes (pieméram, loti zema
augsnes reakcija vai liels daudzums
pieejama minerala slapekla) un
meteorologiskie apstakli.

Kad taurinziezu augi tiek iearti augsné, to
saknés uzkratais slapeklis tiek atbrivots un
klGst pieejams nakamajam kultiraugam, vai
ari zaudéts vidé, atkariba no
saimniekosSanas.



Uztveréjaugu loma slapekla parveides procesos (2)
Mineralizacija
» Slapekla mineralizacija » Saprotrofas baktérijas ietekmé
’ vairaki vides faktori:
* augsnes temperatura

augsnes mitrums
augsnes aeracija

(amonifikacija) ir biologisks
process, kura
mikroorganismi noarda
organisko slapekli no

* augsnes pH
organiskas vielas lidz + C:N attieciba augu atliekas
amonija joniem: » organiska materiala tips
R-NH, — NH; — NH,* * Viegli notiek siltas (20-35 °C),

labi aerétas un mitras augsnés.



Uztvéréjaugu loma slapekla parveides procesos (3)

Nitrifikacija
* Nitrifikacija noris visstraujak, kad
* Nitrifikacija ir process, kura augsne ir silta (19-30 °C), mitra un
mikroorganismi parvér$ amonija labi-aeréta, bet gandriz nenotiek zem
jonus nitratjonos, lai iegiitu 5 °C unvirs 50 °C robezas.
energiju: » Nitratjoni ir vispieejamaka slapekla
NH,* — NO," — NO,- forma augiem, taCu art loti jutigi pret

izskaloSanos.

« Uztverejaugi var uznemt
nitratjonus, tadejadi nelaujot tiem
Izskaloties.



Uztvéréjaugu loma slapekla parveides procesos (4)

Denitrifikacija

« Denitrifikacijas procesa slapeklis
no augsnes tiek zaudets ar
nitratjonu parversanos slapekla
gazveida formas:

NO; — NO,” — NO — N,O — N,

* N,O ir SEG emisijas.

 Denitrifikacija notiek, kad augsne ir

piesatinata ar Gdeni un baktérijas izmanto
nitratu ka skabekla avotu, izplatita slikti
drenétas augsnés.

Temperatiras starp 24 un 35 °C, zems
skabekla [Tmenis augsné&, augsnes pH > 6
un oglekla avota (organiskas vielas)
klatbdtne veicina strauju denitrifikacijas
norisi.

Denitrifikacija loti varié starp vietam un
gadalaika, bet normali ta reprezenté tikai
nelielu procentu no kopéja slapekla
zuduma.



Uztvéréjaugu loma slapekla parveides procesos ()
Iztvaikosana

* lztvaikosSana ir slapekla zudumi no
augsnes ar amonija parversanos

THE NITROGEN CYCLE " component [l weurtosoi B Loss From soiL

amonjaka gaze, kas iztvaiko
atmosfera:
— ;
(karbamids) — NH,* — NH,

ANIMAL MANURES VOLATILIZATION GASE“(”NS :'L';"GE"
AND BIOSOLIDS N,

UREA

» Veicinosie faktori:

» Baziska augsnes reakcija (pH > 7)
Amonjaka iztvaikoSana var notikt ar1 pie T
neitralas un skabas augsnes reakcijas, jo EHET
Ipasi smilSainas un smilSmala augsnés,
kam ir zema buferspégja.
 Karsti un véjaini laikapstakli
* Liels augsnes mitrums
» VElu iestradats organiskais méslojums NITRATE (NO,)

EPLANT UPTAKE

FMMUNIUM (NH;)  NITRIFICATION TNITRATE (NO;) DENITRIFICATION

LEACHING

Avots: https://www.centrasota.com/news/centra-sota-news/how-to-protect-in-season-nitrogen



Uztveréjaugu loma slapekla parveides procesos (6)
Imobilizacija
e = e _. » Materialu ar augstu oglekla-slapekla (C:N)
) lmOb'“Z_a?”e_'_ |r. pretejs_ _prEJC_(?ss attiecibu iestradasana augsné paaugstina
mineralizacijal. Imobilizacijas biologisko aktivitati un izraisa lielaku
procesa “'t':atlon' un amonija joni pieprasijumu péc slapekla, tadgjadi veicinot
tiek uznemti ar augsnes slapekla imobilizaciju.
organismiem un klust nepieejami

kultiiraugiem: « Augsnes humuss parasti satur 45-55%

oglekla un apméram 5% slapekla — tipiski
’ ] C:N attieciba ir apméram 12:1 augsnes
+ -—
NH,* un/vai NO;" — R-NH, virskarta un 8-10:1 zem augsnes virskartas.
» Imobilizacija tikai uz laiku aiztur slapekli. Kad
mikroorganismi iet boja, organiskie slapek|a
savienojumi, ko saturéja to Stnas,
mineralizacijas un nitrifikacijas procesos tiek
parvérsti augiem pieejamos nitratjonos.



Uztveréjaugu loma slapekla parveides procesos (7)

Izskalosanas

* lzskalosanas ir slapekla zudums
no augsnes galvenokart nitratjonu
(NO;y) forma. Augsnes dalinas
neaiztur nitratjonus, jo abi ir ar
negativu ladinu. Ta rezultata nitratjoni
viegli parvietojas ar Gdeni augsné.

 |zskalosanas iespéju paatrina:
« Labi drenétas augsnes
* Lieli nokrisni
» Daudz augsné esoso nitratjonu

 |zskalosanas zudumi ir atkarigi no

augsnes struktdras un porainibas, no
klimatiskajiem apstakliem, ka ari no
saimniekoSanas metodem.

No laukam iedota mineralméslojuma
un organiska méslojuma vidégji
izskalojas 23% slapekla.

Uztverejaugus audze, lai samazinatu
slapekla izskaloSanos no augsnem
aramzemes. Ar uztvérgjaugu
audzeésanu var samazinat slapekla
izskalosanos no organiska méslojuma
un No virszemes un pazemes augu
atliekam.



Slapekla bilance graudaugu audzesana ar vai bez uztvéréjauga

1) Ziemas kviesSi — Vasaras miezi

IzskaloSanas/noteces no
augu atliekam, kg N/ha
Panota Salmu | Pazemes N N pazemes|N kopa augu No
raza, Raza, t masa, t |atliekas, t|salmos, |atliekas, kg| atliekas, kg No pazemes
t/ha |sausna/ha|sausna/ha]|sausna/ha|kg N/ha N/ha N/ha salmiem | atliekam | Kopa
5.0 4.3 7.3 2.7 44 24 68 10 6 16

2) Ziemas kviesi — Uztvéeréjaugi — Vasaras miezi

« Kada ir slapekla aprite?
» Nakama gada slapeklis augsné atkariba no priekSauga?
» Kapéc vajadzigs uztvéréjaugs”?
* Bez uztvéréjauga 23% slapekla no augsnes izskalojas.
« Labums no uztvéréjauga — labums videi:
¢ augsne
* (dens kvalitate
« Kklimats

 Kkultiraugu audzéSana
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Avots: Tonhauzer et al., 2020



