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Visa pasaulé aktuals ir jautajums par lopbaribas un partikas nodrosinajumu . ANO
68. Generala asambleja bija pasludinajusi 2016 . gadu par Starptautisko paksaugu gadu.

Soja ir viens no popularakajiem paksaugiem, kas nesatur holesterinu un laktozi,
bet satur saliktos oglhidratus, maz tauku un daudz Skiedrvielu . Tapat soja ir vienigais
paksaugs, kas nesatur purinvielas, un taja ir vispilnvertigakas olbaltumvielas (Osttis,
1998, Jansoneetal., 2016).

Soja no proteinaugiem ir visplasak audzgetais proteinaugs pasaul€ un tiek izmantots
gan partika, gan lopbariba . Diemzgl 90% no sojas platibam aiznem gen&tiski modifice-
ta soja, bet genétiski modific&tu organismu (GMO) izmantoSana biologiskaja razoSana ir
aizliegta . Padomes Regula (EK) Nr. 834/2007 (2007 . gada 28. junijs) par biologisko ra-
zoSanu un biologisko produktu marké&sanu un par Regulas (EEK) Nr. 2092/91 atcel$anu
14 . panta ir teikts, ka “dzivniekus €dina ar biologisko baribu, kas atbilst dzivnieku €dinasa-
nas prasibam dazadas dzivnieka attistibas stadijas” . Proteina bariba jarazo sava saimniect-
ba, vai sadarbojoties ar citam biologiskajam saimniecibam . Sojas platibas Eiropas Savieniba
2015.gadabija1019 tukstosiha, bet 2016 . gada pieauga lidz 1043 takstosiem ha (MuHoBawwy .
PacrenneBoacTBO — ¢os . . ., 2016) . Italija ir lielakais sojas audz&tajs ar 32 000 ha . Razas
2015.gadabija2,55tha*, bet2016. gada—2,91 tha™* (Italijaraziba— 3,85 tha?).

No Baltijas valstim visvairak sojas pupinu 2015 . gada audzgja Lietuva — 2474 ha pla-
tiba, kur 99% tiek audz&ta biologiska soja . Lielakoties tiek audzetas $kirnes ‘Annushka’,
‘Merlin’ un ‘Tundra’. 2016 . gada Lietuva lauksaimniekiem tiek piedavatas ari sojas skir-
nes ‘Sirelia’ un ‘Protina’ (Svirskis, 2012).

Lopkopiba ir svarigi baribas deva nodro§inat proteinus . Ta ka sojas pupu sastava ir
loti augsts proteina saturs — 420-480 g kg?, ideals sastavs, laba sagremojamiba, plans
s€klas apvalks, labas garSas 1paSibas, tad ta ir viegli uzglabajama un samalama, ka arT,
ieklaujot savas saimniecibas augu maina soju, iesp&jams samazinat slapekla méslojuma
nepiecieSamibu p&caugam, kas var€tu tik pielietots arT Latvijas lauksaimnieciba (Zute,
2014). Svarigi atrast piemgrotas sojas skirnes miisu audzesanas apstakliem.

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs Valsts Lauku tikla pasakuma “Ilgtsp&ji-
gu lauksaimnieciskas razoSanas pilotprojektu Tsteno$ana laukkopiba un darzkopiba” ietva-
ros Preilu novada zemnieku saimnieciba “Mucinieki” (pasnieks Maris Klodans) ierikoja
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izmeginajumu “Dazadu sojas skirnu salidzinajums proteinbagatas lopbaribas nodrosina-
Sanai biologiskas saimniekoSanas sistema”, ko atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku
atbalstadienests. Tikapé&titas sojas pupu skirnes ‘Annushka’, ‘Protina’, ‘Sirelia’ un ‘Laulema’.

Soja‘Annushka’ izveidota Ukraina. Agrina $kirne, vegetacijas periods 100-130 die-
nas . Razas potencials 1idz 4 t ha; 1000 seklu masa 110-155 g, proteins 36—40%, auga
garums 80-110 cm.

Skirne "Protina’ izveidota Francija . Vid&ji agrina skirne, vegetacijas periods 120
140 dienas. Razas potencials lidz 5 t ha*; 1000 seéklu masa 120-160 g, proteins 40-48%.

Skirne ‘Sirelia’ ari izveidota Francija . Vidgji agrina skirne, vegetacijas periods 120
150 dienas. Razas potencials lidz 5 t ha*; 1000 seéklu masa 130-170 g, proteins 35-45%.

Skirne “Laulema’ selekciongta Igaunija. Ta ir loti agrina — 90120 dienas . RaZas po-
tencials lidz 3 t ha*; 1000 seklu masa 120-140 g, proteins 30—40%.

Izméginajumam tiek izvirziti uzdevumi:

1) Salidzinat sojas pupu skirnu kvantitativas un kvalitativas Ipasibas, noteikt pieme-
rotako audz&Sanai Latgales regiona.

2) Noteikt sojas pupu audzésanas ekonomisko efektivitati.

Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums ierikots smildmala (sM) augsné ar pH 6,0 (noteikts péc ekspresme-
todes) . PriekSaugs bija vasaras kviesi. 2015 . gada rudeni pirms uzarsanas tika izkliedéti
liellopu pakaisu kutsmésli 30 t ha*.

Nemot vera seklu raupjumu, skirném *Annushka’, *Protina’ un *Sirelia’ noteikta izsgjas
norma 60 seklas uz 1 m?, bet "Laulema’ — 50 s€klas uz 1 m?. Visas skirnes bija apstradatas
ar sojas nitraginbakterijam.

Uzskaite katra no variantiem tiek veikta 3 atkartojumos 1 m? platiba .

Agrotehnika

S&ja veikta 15.05.2016. rindsgja ar rindstarpu attalumu 12,5 cm. Sojas pupas tiek ecé-
tas vienu reizi 20.06.2016., pec lietus, kad tas sasniegusas 2 isto lapu fazi. Saja laika ne-
zales jau ir lielas un, var teikt, ka ecéSana veikta nokavéti, nezales pamata tiek noliektas,
bet ne izrautas ar sakném.

RaZza $kirném ‘Annushka un 'Laulema’ tika novakta 15.09 2016, bet skirném 'Protina
un ’Sirelig— 20.10.2016., sasniedzot AS 87.

Meteorologiskie apstakli

Latvijas dienvidaustrumos (péc Daugavpils meteostacijas datiem) maija vidéja gaisa
temperatira ir lidz +12,0 °C, nokrisnu daudzums bija 15-20% no normas . Maijs ir sali-
dzino§i véss un sauss . Digsana aizkav€jas . Janijs sakas ar karstumu, un pirmajas ménesa
dienas tika parspéti vairaki maksimalas gaisa temperatiiras rekordi . Mé&nesa pirmas de-
kades vidu kluva vesaks, un Iidz ménesa vidum vidgja gaisa temperatiira bija zem nor-
mas, dazviet Latvija gaisa temperatara noslidgja lidz 0...+3 °C. Junijs ir sauss, bet otras
dekades beigas un tresas dekades sakums — karsts . Lietus periods sakas treSaja jlinija
dekadg. Julijs un augusta pirma puse ir lietaini. Septembris ir samera sauss.
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Rezultati un analize

Aktivas vegetacijas perioda tika novérota nezalu izplatiba katrai sojas pupu skirnei,
lai redz&tu, kura no skirném labak konkur€ ar nezalém . Nezalu uzskaite (1. tabula) tika
veikta tris reizes vegetacijas perioda: 31. maija, 27. junija un 14. septembri.

1. tabula. Paksaugos dominejosonezaluskaits uz1m? gab.

) Uzskaites datums T
Nezales nosaukums ; T
Annushka | Protina | Sirelia | Laulema

31.05. 92 18 22 68

Tiruma naudulis 27.06. 112 58 66 82
14.09. 0 0 0 0
31.05. 24 5 8 14
Balta balanda 27.06. 33 10 12 18
14.09. 31 8 8 12

31.05. 22 9 8 10

AKli 27.06. 33 16 19 8
14.09. 13 3 9 10

31.05. 14 8 10 11

Tiruma atraitnite 27.06. 20 6 8 17
14.09. 0 0 0 0

31.05. 1 0 12 2

Maura retéjs 27.06. 8 10 5 4
14.09. 4 0 0 8

31.05. 2 4 3 0

Loznu varpata 27.06. 6 8 0 2
14.09. 26 3 3 8

31.05. 0 0 1 5

Tiruma usne 27.06. 3 2 3 1
14.09. 9 5 5 8

ST gada lietaina vasara sekmé&ja nezalu strauju aug$anu . Visos sojas §kirnu vari-
antos mazaka daudzuma bija sastopamas ar1 atraitnites, trejdaivu sunitis, matuza-
les, velnarutku grabeklites, tiruma gauri, mikstpienes, pavirzas, veronikas, panatres,
dievkreslini u. c.

Nezalainiba Visos ¢etros variantos vértéjama ka liela. Varpata un citas daudzgadigas,
ka arT viengadigas nezales vairak sastopamas Skirnes ’Annushka’ lauka . Tas skaidrojams
ar to, ka 2014 . gada $aja vieta 0,30 ha platiba bija piemajas darzs, bet pargja lauka —
daudzgadigie zalaji .

Vislabak nezales nomaca $kirnes *Protina’ un ’Sirelia’, jo tas ir arT visgarakas auguma
(1. tab.). Mazas nezales, pieméram, nauduli, velnarutku grabeklites, atraitnites tresaja
nezalu uzskaites reize (14. septembri) vispar bija pazudusas, tatad — nomaktas. Lai s€tu
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sojas pupas, biitu nepiecieSams no nezalém salidzinosi tirs lauks, un savlaicigi javeic sé-
jumu ecé8ana, lai nodrosinatu viengadigo nezalu ierobezosanu . Biologiskaja saimnieciba
augu maina labs priek$augs sojas pupam biitu daudzgadigie zalaji, kuros nav varpatas.

Veikta augu skaita uzskaite 1 m2tris reizes vegetacijas perioda (2. tab.). Novéroju-
mos redzam, ka sausums ir ietekmgjis sojas digSanas vienmérigumu . Vissliktaka lauka
didziba ir bijusi $kirnei ’Annushka’ — 8 gab . uz 1 m? 31 . maija . Ari liela nezalainiba ir
Skirnes *Annushka’ lauka, bet tur ta bija jau ar1 vasaras sakuma . Auguma vismazaka no
Skirném ir ’Laulema’ (2 . tabula), nezales vietam ir to paraugusas, bet uz auga ir pakstis
un pakstis — graudi .

2. tabula
Videjais sojas augu skaits uz 1 m?

e s Uzskaites datums
Sojas Skirne ™31 555016, | 27.06.2016. | 14.09.2016.
Annushka 8 29 27
Protina 18 48 47
Sirelia 25 52 50
Laulema 18 36 38

Visu &etru sojas skirnu laukos tika vérota art slimibu paradisanas un kukainu izplati-
ba. Lidz razas novaksanai netika novérotas slimibas, ka ari kukainu bojajumi.

Soja ir sauli milo$a kultara . Ja augi tiek no€noti, samazinas slapekla izmantosa-
nas, un pakstis pie stubldja veidojas zemak . To més labi vargjam novérot visam skir-
ném, jo rindsgja sétam (12,5 cm) noénosanas bija liela, kas sekmgja paksu veidosa-
nos pie stublaja 8-10 cm augstuma (izteikti skirnei "Laulema’) (1. att.). Auga garums
bija janem véra, vacot razu, kombaina hedera augstums nedrikstétu parsniegt 8 cm,
lai nerastos zudumi .

1. att. Sojas skirnu augu attistiba uz 14.09.2016.

A

1 — Annushka (AS 86); 2 — Protina (AS 80);
3 — Sirelia (AS 80); 4 — Laulema (AS 88)
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Izm&ginajuma tika noteikts arT augu vid&jais garums, paksu skaits un graudi paksti
(3. tab.). Lai skirnes nobriestu, nepieciesamas (atkariba no skirnes) 1700-3700 aktivo
temperatiiru (augstaka par 10 °C) summas .

3. tabula. Vidéjais auga garums, paksu skaits
un graudu skaits paksti

Auga A Auga ga- Paksu Videjais
uga e e
garums arums rums noga- | skaits videji graudu
&L ziedésanas | .0 .- | tavoSanas uz auga |skaits paksti
Skirne - - pilnas ziedée- L =
K sakuma Sanas laika laika nogatavo- nogatavo-
(AS 61), (AS 81-82), | Sanas laika, | Sanas laika,
(AS 65), cm
cm cm gab. gab.
Annushka 51 66 74 8,4 2,0
Protina 58 71 83 13,6 2,1
Sirelia 57 70 89 16,5 1,9
Laulema 44 49 59 28,0 15

Garakie augi nogatavos$anas laika ir $kirném ’Sirelia’ (89 cm) un *Protina’ (83 cm), un
attiecigi arT mazakais nezalu skaits uz 1 m?. Skirne *Laulema’ izcelas ar vismazako vidgjo
auga garumu —59 cm, bet ar vislielako vid&jo paksu skaitu uz auga— 28,0 gab . un mazako
vidgjo graudu skaitu paksti — 1,5 gab . Lielakais paksu skaits uz auga nodrosinaja $kirnei
"Laulema’ arT lielako razu (4. tab.).

4. tabula. Sojasskirnurazaunkvalitate

Sojas Raza, | 1000 graudu | Kopproteins,| Proteinraza,
Skirne t hat masa, g % kg ha?, sausna
Annushka | 0,28 105,0 31,05 86,9
Protina 1,23 101,0 33,72 414,8
Sirelia 1,32 111,0 28,88 381,2
Laulema 2,04 132,0 31,89 650,6

Skirne *Annushka’ neparadija savu potencialu, jo nezalainiba nomaca $kirni . Augsta-
kais kopproteina saturs ir $kirnei "Protina’ —33,72%, bet augstaka proteinraza ir kirnei
’Laulema’-650,6kgha™.

2. att. Seklu rupjums sojas skirném

1 —soja’Annushka’;

2 —soja "Protina’;

3 —soja’Sirelia’;  4-soja’Laulema’
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LLU Agronomisko analtzu zinatniskaja laboratorija tika analizetas visas sojas $kirnes
un noteikti kvalitates raditaji (5. tab ).

5. tabula. Sojas Skirnu kvalitates raditaji

ReiE Annushka Laulena
Sausna, % 87,08 93,81 93,23 87,59
NDF, % (sausna) 8,91 12,11 14,82 8,29
ADF, % (sausna) 6,82 9,53 11,58 6,10
NEL, MJ/kg sausnas 8,07 7,85 7,69 8,12
Koppelni, % (sausna) 6,59 6,41 6,18 6,31
Ca, % (sausna) 0,23 0,16 0,16 0,16
P, % (sausna) 0,99 1,06 0,93 0,98
Ciete, % (sausna) 8,21 8,11 9,40 8,25

Jo vairak proteina satura ir sausna, jo mazak baribas jaizédina, lai nodroSinatu dziv-
nieku ar nepiecieSamo proteina daudzumu . Latvija ir noperkami sojas rausi un sojas
spraukumi, bet sojas milti nav pieejami .

Biologiska saimnieciba, pasiem izaudzgjot sojas pupas, iesp&jams samalt sojas miltus .
Iztriikstot protetnam baribas devas, govim nekad nebiis labi izslaukumi . Skirnei *Laulema’
iraugsts NEL, MJ uz 1 kg sausnas — 8,12 (kukuroiza apméram 8,30 NEL, MJ kg™ sausnas).
Tas ir energijas daudzums, kur§ vajadzigs, lai govs organisma varétu izmantot proteinu.

Kopproteins visaugstakais ir Skirnei ‘Protina’, bet, nemot véra kokskiedras un ener-
gijas raditajus, varam teikt, ka ari ‘Laulema’ un ‘Annushka’ ir loti piemérotas lopbaribai.

Salidzinot ien€mumu izmainas atkariba no Skirnes (3. attéls), redzams, ka ien€mumu
lielums ir ciesi saistits ar razas lielumu. Lielakie ien€mumi ir §kirnei ‘Laulema’ —1836,00
eiro ha™, kura bija ari visrazigaka 2,04 t ha™, bet mazakie ‘Annushka’ — 252,00 eiroha™,
raza— 0,28 t ha*.

3. att. Ienemumu salidzinajums dazadam sojas Skirném

efrouzl ha
~S00 (v} 500 1000 1500 2000
annushka 1961358
protina | |
|

svete |
Gvers

® Séklas Izmaksas, eirouzl ha  ®lenémumi, eirouzl ha
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Ar1 veicot ieglitas proteinrazas un tas izmaksu (4 . att€ls) aprékinus, labakos rezulta-
tus uzrada skirne ‘Laulema’ .

4. att.SojasSkirnu proteinrazas
un 1 kg proteina izmaksu salidzinajums

700 ]
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3
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[ : @
£ 300 &
15
200 1
100 05
) . 0
Annushka Protina Sirelia Laulema

™ Proteinrala, kguz 1 ha # 1 kg proteina @maksas, Eur

Izmantojot $kirni ‘Laulema’, 1 kg proteina ieguve izmaksas 0,75 eiro, nakamais laba-
kais raditgjs ir Skirnei ‘Protina’ — 1,24 eiro.

Secinajumi

1. Sojai bija vérojamas bitiskas razas atskiribas starp skirném .

2. Skirne ’Laulema’ ar vismazako augumu nodrosinaja vislielako paksu skaitu uz auga
un augstako razibu 2,04 t ha*.

3. No sojas pupu skirném vislabak ar nezalem konkuré skirnes *Protina’ un ’Sirelia’, jo
tas auguma zina ir visgarakas.

4 . Proteinraza no 1 ha vislielaka ir $kirnei *Laulema’ — 650,60 kg ha.

5. Visaugstakais kopproteins ir $kirnei *Protina’ — 33,72 % un viszemakais ir $kirnei
*Sirelia’ — 28,88 %.

6. Nemot véra kokskiedras un energijas raditajus, $kirnes *Laulema’ un ’Annushka’ ir
loti labi piemérotas kvalitativas lopbaribas nodrosinasanai dzivnieku &dinasana, izman-
tojotsoju.

7. Skirnes ‘Laulema’ augsta un kvalitativa raza nodrosinaja tai gan visaugstakos iené-
mumus — 1836,00 eiro ha, gan zemakas proteina kilograma izmaksas — 0,75 eiro kg™.
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