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Ka nodroS$inat augu baribas vielu izmantoSanas augstaku efektivitati? Tas ir jautajums, kas
ieguist arvien lielaku nozimi gan mainigajos klimatiskajos apstaklos, gan lauksaimniecis-
kas darbibas rezultata izraisitu augsnes, gaisa un iidens piesarnojuma samazinasana un taja
pasa laika - lai iegiitu augstaku razibu un kvalitati.

Augu attistibai nepiecieSami ne tikai galvenie augu baribas elementi - slapeklis, fosfors un kalijs,
bet ari mikroelementi. Arpussaknu méslojums ienem arvien lielaku lomu ka papildu méslojuma no-
drosinasanas veids kultiiraugiem. Tas ir galvenais mikroelementu méslojuma pielietojums, it ipasi,
ja So elementu uznemsanu kaveé klimatiskie apstakli vai augsnes ipasibas.

SIA “Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs” laika no 2018. lidz 2021. gadam realizéja
demonstréjumu “Dazadu méslosanas lidzeklu lieto§anas demonstréjums laukaugu séjumos, lietojot
tos dazadas kultiraugu attistibas stadijas, dazados Latvijas regionos”. Pasakums notika sadarbiba
ar saimniecibam z/s “Sprogi” Dienvidkurzemes novada Vérgales pagasta, z/s “Liepkalni” Tukuma
novada Slampes pagasta, LLU MPS “Péterlauki” nodalu Augddaugavas novada Visku pagasta, z/s
“Kadiki M. A” Alaksnes novada Malupes pagasta, APP “Agroresursu un ekonomikas institatu” un
Latvijas Zemnieku federaciju.

Demonstréjums tika istenots Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma
“Zinasanu parneses un informacijas pasakumi” apaks$pasakuma “Atbalsts demonstréjumu pasaku-
miem un informacijas pasakumiem” LAD liguma Nr. LAD240118/P24.

Izdevuma apkopoti demonstréjuma rezultati un atzinas, kas iegiitas saimniecibas dazados Latvijas
regionos.
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Demonstréjuma meérkis: praktiski nodemonstrét dazadu méslosanas lidzeklu lietosanas efektivitati laukaugu séjumos, lietojot tos daza-
das kultaraugu attistibas stadijas.

Demonstréjuma uzdevumi:

salidzinat dazadu méslo$anas lidzeklu efektivitati ziemas kviesu séjumos, noteikt razu un tas izmainas atkariba no meéslojuma
normas un iestrades veida un laika;

noteikt méslosanas ekonomisko efektivitati atkariba no méslojuma normas un iestrades veida un laika;

nodrosinat publicitati demonstréjumam, organizéjot lauka dienu vienreiz gada un publiskojot iegiitos rezultatus.

Demonstréjums ierikots cetros regionos: Kurzemé, Pieriga, Vidzemé un Latgalé.
Demonstréjuma
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Varianta Pamatméslojums, ruden, Yara Vita Gramitrel, | Sulfonitrats N-S (30:7), | Yara Vita Gramitrel,| Sulfonitrats
\[g kg/ha rudent, vegetacijai atjauno- pavasari, N-S (30:7), AS
AS 13-14,|/ha | oties pavasarT, kgtha | AS 27-28,1/ha | 31-32, kg/ha

1. INPK30:78:78 (Vergale) z ]
2 |N16-26:P40-65: K52-65 (Slampe) : 300 - .

3. ] : 300 i 200
4 |NPK 25:65:65 (Malupe) ) 300 20 200
5. |N20-30:P65-78:K75-78 (Viski) 10 300 1,0 200

Lai veicinatu augu parziemosanu un salizturibu, demonstréjuma salidzinats arpussaknu méslojums, kas lietots rudens perioda. Salidzi-
najumam arpussaknu méslojums lietots ari pavasari ziemas kviesu cerosanas beigu stadija, lai nodrosinatu augiem baribas elementus un
veicinatu augu sausumizturibu. [zmantots méslojums Yara Vita Gramitrel, kur$ sastav:

N - 3,9%, t. sk. urinviela (N-NH,) - 64 g/,
MgO - 150 g/],

Cu - 50 g/,

Mn - 150 g/l,

Zn - 80 g/l.



Demonstréjuma ieriko$anas vietas augsnes piemérotas laukaugu audzésanai. Péc granulometriska
sastava: Veérgalé malsmilts, bet paréjas vietas smil§mals. Organiskas vielas saturs no 2,1 lidz 4,3%,

pH,, no 4,5 (Malupe) lidz 6,7 (Vergalé). Malupé izmantots kalkojamais materials. NodroSinajums
ar kaliju un fosforu - vidéjs.

Augsnu raksturojums demonstréjuma vietas

2019. g. 2020. g. 2021. g.
Radtajs

@ o) b} @ by (b} i) by L)
S |58 |= & |5 = & |5 =
o | O I | W0 o | O I | W o | O Ic | W0
S ol =SSl =Es >l =S
Granulometriskais sastavs | mS | sM | sM | sM ImS|sM|sM|sM i mS|sM|sM|sM
Organiska viela, % 43127131121141127135/21141122130126
pH KClI 56/65/59!63/67165/50/63|676645]5,7
K,O, mg/kg 1431127 117511311141 1127 11781131 141 | 82 | 164 | 64

P,0,, mg/kg 106 | 227 | 85 [ 139|118 227147139118 | 125|102 | 64



Tie bija atskirigi pa gadiem un demonstréjuma vietas. Gaisa vidéjas temperatiiras $ajos tris gados
ir bijusas augstakas par vidéjiem ilggadéjiem novérojumiem, it ipasi 2019./2020. gados ziemas pe-
rioda un 2021. gada vasaras otraja pusé. Savukart 2018./2019. un 2020./2021. gadu ziema veidojas
sniega karta un, atnakot pavasarim, ziemaju zelmeni bija vérojama augu izsusana.
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Liepajas pusé 2018.-2021. gada ziemas bija siltas, ar nelielu sniega daudzumu, un tikai dazas
dienas gaisa temperatiira noslidéja zem -10 °C. Lidz ar to ziemaji loti labi parziemoja. Savukart
2021. gada maijs un junijs bija Joti sauss un karsts, kas negativi ietekméja graudaugu razas veido-
sanas procesu.

Péc Slampei tuvakas meteorologiskas stacijas Dobelé datiem, 2018. un 2019. gada rudens un ziema
bija silti, un augi labi saceroja. 2020. gada pavasari vegetacija atsakas agri, bet bija ilgstoss sausuma
periods, nozimigi nokri$ni nolija tikai maija pirmaja dekadé. 2020./2021. gada ziemai bija rakstu-
rigs, ka uz nesasalusas augsnes uzkrita sniegs un izveidoja biezu sniega segu, 16. janvari sasniedzot
35 cm, kas noturéjas lidz februara beigam. Tas ietekméja augu parziemosanu. Savukart karstie un
sausie laikapstakli julija ietekméja graudu nogatavosanos, ka rezultata tika ieguti siki graudi.

Aluksnes pusé demonstréjuma ierikoSanas gadi loti atskiras. Rudens gaisa temperattra 2018.
un 2020. gada parsniedza normu lidz trim gradiem, kas veicinaja paatrinatu augu attistibu, bet
siltas ziemas ar nesasalu$o augsni negativi ietekméja ziemas kvie$u parziemosanu. Ipasi spilgti tas
bija redzams 2021. gada, kad sniega karta sasniedza 40 cm. Siltais pavasaris un vasara 2019. gada
ar pietiekamo mitruma daudzumu pozitivi ietekméja papildmeéslojuma uznemsanu augos, ka re-
zultata tika iegtta augsta raza. 2020. gada julija vidéja gaisa temperatiira parsniedza normu par
4 gradiem, bet nokrisnu daudzums bija normas robezas. Savukart 2021. gada $aja ménesi pie vidé-
jas ménesa temperatiras 20,9 "C nokridnu daudzums sasniedza tikai pusi no normas, kas negativi
ietekméja uz razu.
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Daugavpils pusé pédéjo gadu meteorologiskie dati norada uz to, ka pavasaris un vasaras pirma
puse klast sausaka, toties vasaras otra puse, kad javac raza, klast nokri$niem bagataka. Gaisa vidéjas
temperatiiras $ajos tris gados ir bijusas augstakas par vidéjiem ilggadéjiem novérojumiem. 2018.—
2019. un 2020.-2021. gada ziemas veidojas sniega karta un, atnakot pavasarim, ziemaju zelmeni bija
vérojams sniega peléjums.
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AGROTEHNISKIE PASAKUMI

Demonstréjums ierikots visas vietas ar tradicionalo augsnes apstradi, iznemot Malupé, kur ziemas
kviesi jeséti, veicot minimalu augsnes apstradi. Ieséti ziemas kviesi ‘Skagen’ visos regionos, iznemot
2020./2021. gada Slampé, kur ieséta skirne ‘Fenomens”. Raza novakta jlija beigas-augusta sakuma.

Agrotehniskie pasakumi demonstréjumu ierikoSanas vietas, 2018.-2021. g.

Raditajs lerikoSanas vietas
2018./2019. Vergale Slampe Malupe
Augsnes apstrade arts arts diskots arts
Priek§augs ziemas kvieSi |ziemas kviesi miezi papuve
Séjas datums 07.09.18. 11.09.18. 28.08.18. 15.09.18.
Skirne Skagen Skagen Skagen Skagen
Raza nokulta 03.08.19 30.07.19. 19.08.19. 13.08.19.
2019./2020.
Augsnes apstrade diskots arts diskots arts
PriekSaugs ziemas rapsis |ziemas kviesi ziemas rapsis | ziemas kvieSi
Séjas datums 14.09.19. 27.08.19. 7.09.19. 20.09.19.
Skirne Skagen Skagen Skagen Skagen
Raza nokulta 13.08.20. 09.08.20 11.08.20. 13.08.20.
2020./2021.
Augsnes apstrade arts arts, pavasari ecéts | diskots arts
PriekSaugs ziemas kvieSi |ziemas rapsis ziemas rapsis | papuve
Séjas datums 12.09.20. 13.09.20. 16.09.20. 15.09.20.
Skirne Skagen Fenomen Skagen Skagen
Raza nokulta 22.07.21. 24.07.21. 6.08.21. 26.07.21.

Augu aizsardzibas pasakumi tika veikti atbilsto$i kaitigo organismu novérojumiem. Visas demons-
tréjumu vietas lietoti herbicidi, fungicidi un augu augsanas regulatori. Aliksnes saimnieciba 2021.

gada - ari insekticids.
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ZIEMAS KVIESU ZIEMCIETIBA

Novértéjot ziemas kvie$u ‘Skagen’ parziemosanu, var izdarit secinajumu, ka Latvijas apstaklos $1
skirne parziemo labi. 2019.-2020. gada parziemosana novértéta ar 8-9 ballém. 2020./2021. gada
ziema veidojas sniega karta un, atnakot pavasarim, ziemaju zelmeni bija vérojama augu izsusana un
sniega peléjums Slampes, Malupes un Visku saimniecibas. Malupé novértéts séjums ar 7 ballém, bet
5. varianta, kur lietots arpussaknu méslojums ar dalito devu, kas veicinaja rudeni augu pastiprinatu
cero$anu un lielaku lapu virsmu, ar 6 balléem. Slampé skirne ‘Fenomens’ slikti parziemoja, 5-6 balles.

Ziemas kCieéi ‘Skagen’, -
Malupe, 11.04.2020.

Ziemas kvieSu ziemcietiba, 2018.-2021. g., balles

2018./2019.9. 2019./2020.9. 2020./2021.9.

Varianti E & g < E’ & g < E’ & g <

1. Kontrole 9191918191919 19 9 5|7 |7
2. N-S 1x 9191918, 9 919,996 |7]S8
3. N-S 2x 9191971919199, 9]16 7|38
4. N-S 2x+Gr2 9191918, 9 91919916738
5. N-S 2x+Gr1+1 919198, 99191996638

1 balle - |oti zema ziemcietiba, augi pilniba gajusi boja,
9 balles - |oti augsta ziemcietiba, parziemojusi visi augi.
Ziemas kviesi ‘Fenomens’
Slampé, 2021. gada pavasari

N-S - amonija sulfonitrats, Gr — arpussaknu meéslojums



ARPUSSAKNU ..
MESLOJUMA S . -
IETEKME Ziemas kviesi ‘Skagen’ 28.09.2018., Malupe  Ziemas kviedu variantu salidzinajums,

Uz AUaY DN O B wial = ol
ATTISTIBU SRR BRI,

Visas demonstréjuma vietas
rudeni lietotais arpussaknu més-
lojums nodrosinaja augiem spéci-
gaku saknu sistému, labaku cero-
$anu. Pavasari dotais arpussaknu
meéslojums augos veicinaja liela-
kas lapu virsmas izveido$anos,
lidz ar to labaku fotosintézes nori-
si, ka ari spécigaku saknu sistému,
kas nodrosinaja labaku mitruma
uznemsanu.

Ry ¥a

Ziemas keéu 'saIszinjums atkariba n mésloanas varianta, Vérgale, 10.05.620.



ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZA

Visas demonstréjumu vietas slapekla papildméslojums deva razas pieaugumu. Augstakas razas pétijjuma gados iegiitas 2020. gada Veér-
galé un Slampé, 2021. gada - Viskos. Savukart Malupé siltais pavasaris un vasara 2019. gada ar pietieko$o mitruma daudzumu pozitivi
ietekméja augu atsaucibu uz papildméslojumu, nodrosinot augstako razu demonstréjuma perioda. Vidéji 3 gados 3 demonstréjumu vie-
tas augstaka raza bija 4. varianta, kur lapu méslojums dots 2 1/ha, bet Vi§kos - 5. varianta. Arpussaknu méslojums deva razas pieaugumu
no 2 lidz 6%, augstako pieaugumu nodrosinot Malupé.

Graudu raza, Vérgale, 2019.-2021. g. Graudu raza, Malupe, 2019.-2021. g.

Varianti 2019 | 2020 | 2021 | Vidgji  Varianti 2019 | 2020 | 2021 | Vidéji
1. Kontrole 6,28 | 8,61 | 2,23 | 5,71 1. Kontrole 452129 | 1,84 | 3,11
2. N-S 1x 7,23 111,021 496 | 7,74  2.N-S 1x 6,56 | 3,99 | 2,73 | 4,43
3. N-S 2x 7071981594 | 761 3.N-S2x 6,33 | 5,1 | 2,75 | 4,73
4, N-S2x+Gr2 | 7,12 110,73 | 547 | 7,77 4 N-S2x+Gr2 | 6,49 | 594 | 259 | 5,01
5.N-S2x+Gr1+1| 7,14 | 10,64 | 5,5 | 7,76  5.N-S2x+Gr1+1| 6,45 | 4,83 | 2,43 | 4,57

Graudu raza, Slampe, 2019.-2021. g. Graudu raza, Viski, 2019.-2021. g.

Varianti 2019 2020 | 2021 | Vid&ji  Varianti 2019 2020 | 2021 | Videji
1. Kontrole 544 | 3,44 | 389 | 4,26 1. Kontrole 422 2,72 | 537 | 410
2. N-S 1x 7,70 6,77 | 401 | 6,16 2. N-S 1x 6,23 7,89 | 8,91 | 7,68
3. N-S 2x 7,26 | 8,04 | 430 | 6,53  3.N-S 2x 53 | 8,43 111,33 8,35
4. N-S2x+Gr2 | 757|805 482|681 4. N-S2x+Gr2 |6,33| 8,17 | 11,53 | 8,68
5.N-S2x+Gr1+1| 6,92 | 8,19 | 4,97 | 6,69  5.N-S2x+Gr1+1|6,75 | 8,29 | 11,37 | 8,80

ias kieéi,SIam e, o
09.08.2020.



GRAUDU KVALITATE

Katram variantam noteikta grau-
du kvalitate. Proteina saturs atski-
ras demonstréjuma vietas un pa
gadiem. Proteina saturs péc “Rigas
Dzirnavnieka” kvalitates raditajiem
atbilst 3. graudu kvalitates klasei, ja
ir virs 12,5%.

Apkopojot tris gadu datus, proteina
saturu ietekmé iegutais razas apjoms
un partikas kvalitates prasibam at-
bilstosi graudi ieguti Malupé 3., 4. un
5. varianta, ka ari Slampé variantos,
kur lietots arpussaknu méslojums.
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1. Kontrole 2. N-S1x 3. N-S 2x 4. N-S 5. N-S
2x+Gr2  2x+Grl+1
B Vérgale MSlampe ™M Malupe B Viski

ProteTna saturs ziemas kvieSos demonstrgjuma vietas, %, 2019. gada
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Proteina saturs ziemas kvieSos demonstréjuma vietas, %, 2020. gada  Proteina saturs ziemas kvieSos demonstréjuma vietas, %, 2021. gada



Ziemas kvieSu graudu 12.0 16.0
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Graudu tilpummasa ir viens no graudu kvalitates raditajiem, kas norada graudu blivésanas spéju. Péc “Rigas Dzirnavnieka” datiem,
3. kvalitates grupai atbilst graudu tilpummasa virs 75 kg/hL.

Ziemas kvieSu graudu tilpummasa demonstréjuma vietas, 2019.-2021. g., kg/hL

2019. q. 2020. g. 2021. q.
= L 8 = S 8 = S 8

o 2 5§l 2| 5 £2/5 2 | 2§ =2 %
Varianti > n = = > n = = > n = =
1. Kontrole 76,7 792/ 750/ 775 791 749 776/ 698 703 7486 73,0 743
2. N-S 1x 778 794, 763 801 806/ 766 774 671 725 7407 732 750
3. N-S 2x 76,81 790 76,71 802 802 768 759 688 733 7697, 721 76,0
4. N-S 2x + Gr2 /82 784 772 808 799 738 768 642 726/ 764! 728 749
5.N-S 2x + Gr1+1 789, 774, 773 796, 785 738 764 651 72,71 7584 724| 747

Graudu tilpummasa visas demonstréjuma vietas bija atbilstosa partikas graudu kvalitatei, iznemot 2021. gadu, kad sausums graudu
veidosanas laika ietekméja graudu attistibu, un tika ieguti siki graudi.



DEMONSTREJUMA EKONOMISKA
EFEKTIVITATE

Lai salidzinatu meéslosanas lidzeklu lietosanas ekonomisko efektivitati, tika veikts katra varianta
bruto seguma 1 apreékins, kur no ienémumiem atskaititas mainigas izmaksas. Vidéji tris gados aug-
staka ekonomiska efektivitate uzradita Slampé un Malupé 4. varianta, kur arpussaknu méslojums
lietots pavasari, Viskos - 5. varianta, bet Vérgalé - 2. varianta, kur vidéji ieguitas augstakas razas.
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—a-—\/grgale =—#=Slampe =*=Malupe =#=\/iSki

Ziemas kvieSu bruto segums 1 vidgji tris gados, eiro/ha

Izmantojot iegiitos datus, tika aprékinats ienémumu palielinajums vai samazinajums pret kontro-
les variantu, nemot véra razu un meéslojuma izmaksas. 2019. g. augstakais ienémumu palielindjums
ieglts 2. varianta visas demonstréjuma vietas, iznemot Viskus, kur augstakais iegits 5. varianta.
Savukart 2020. un 2021. gada katra demonstréjuma ierikosanas vieta augstakais ienémumu palieli-
¢~ najums iegits at3kirigos variantos, ko noteica gada laika apstakli un vieta.
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DEMONSTREJUMA LAUKA DIENAS UN PUBLICITATE

Lai popularizétu iegitos rezul-
tatus un interesenti varétu iepazi-
ties ar ierikotajiem demonstréju-
miem uz lauka, tika organizétas
lauka dienas. Tajas piedalijas ari
zinatnieki, kuri informéja par
témas aktualitati un citiem péti-
jumiem $aja joma. Noorganizétas
9 lauka dienas saimniecibas un
4 tie$saisté attalinati. Kopuma
piedalijusies 451 dalibnieki, t. sk.
klatienes lauka dienas saimnieci-
ba 253 dalibnieki. Tajas piedalijas
konsultanti, zinatnieki, lauksaim-
nieki, ierédni un citi interesenti.

Lauka diena Malupg, 2021. gada TieSsaistes lauka diena Iampé, 2021. gada



Arpussaknu méslojums rudeni veicinaja augu pastiprinatu cero$anu un lielaku lapu virsmu.

Vidéji tris gados tris vietas augstaka raza bija 4. varianta, kur lapu méslojums dots 2 1/ha, bet Viskos - 5 varianta.
Arpussaknu méslojums deva razas pieaugumu no 2 lidz 6%.

Proteina saturu ietekmé iegutais razas apjoms.

Slapekla méslojums (AS 25-32) galvenokart tiek izmantots razas veidosanai. Lai palielinatu graudos proteina saturu, N un S méslojuma
lietosana butu nepieciesama starp 37. un 59. AS.

Augstako bruto segumu 1 sasniedz tris vietas variantos, kur lietots arpussaknu méslojums.
[enémumu palielindjums/samazinajums atkarigs no gada apstakliem un vietas.

Demonstréjumam nodrosinata publicitate, rezultati publicéti LLKC informativaja izdevuma “Lauku Lapa” un demonstréti 9 klatienes
un 4 tie$saistes lauka dienas, aizvadits publisks seminars.

Izsakam pateicibu demonstréjumu saimniecibu parstavjiem - Ainaram Vigulim, Viktoram Lindenbergam, Martinam Augstkalnietim
un Merabam Katamadzem - par demonstréjumu ierikosanu, APP Agroresursu un ekonomikas institiita zinatniekiem par demonstréju-
ma popularizésanu un dalibu lauka dienas, ka ari Latvijas Zemnieku federacijai par atbalstu témas popularizésana.



