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AUGKOPIBA

Augkopibas demonstr&jumi - atzinu
praktiska parbaude saimniecibas

lize Skudra,
LLKC konsultante augkopiba

Lai lauksaimnieki iegiuitu praktiskas atzinas kultir-
augu audzésana, ka arl varétu iepazities un novertét
inovativus risinajumus augkopiba, saimniecibas tiek ie-
rikoti demonstréjumi. SIA “Latvijas Lauku konsultaciju
un izglitibas centrs” augkopibas konsultanti sadarbiba
ar lauksaimniekiem, zinatniekiem un sabiedriskam or-
ganizacijam apzina aktualas témas laukaugu méslosana,
augu aizsardzibas lidzeklu lieto$ana, augsnes ielabosanas
pasakumu ievieSana un realizé integrétas audzesanas un
biologiskas saimniecibas.

Katra demonstréjuma tiek salidzinati dazadi varianti ar
kontroles variantu jeb standartpraksi. Pirms pieciem gadiem
izvirzitas témas ir aktualas ari patlaban - gan ka ielabot aug-
sni, veicot kalkos$anu skabas augsnés, gan kadus augsnes
apstrades panémienus izvéléties, lai samazinatu augsnes
apstradi un ierobeZotu kaitigo organismu izplatibu, tai pat
laika iegiitu augstas un kvalitativas razas. Sobrid, kad kopé-
ja lauksaimniecibas politika arvien lielaka nozime ir vides
saudzé$anai un augu aizsardzibas lidzeklu lietosanas sama-
zinasanai, aktuala ir integrétas augu aizsardzibas pasakumu
demonstrésana, salidzinot ar saimniecibas standartpraksi.
Kadu augu mainu izveidot biologiska saimnieciba, lai iero-
bezotu kaitigo organismu izplatibu, tai pat laika iegatu opti-
malas razas un nodro$inatu augsni ar baribas vielam, risina
demonstréjums Vidzemes regiona.




Izdevuma apkopoti Cetru-piecu gadu rezultati, kas ie-
guti augkopibas demonstréjumu saimniecibas dazados Lat-
vijas regionos. Katra gada rezultatus liela méra ietekméjusi
meteorologiskie apstakli, kas raksturoti, sniedzot demons-
tréjuma pétama objekta izvértéjumu. Lielaka dala realizétie
demonstréjumi ir ierikoti vismaz divos regionos, bet kalko-
$anas efektivitate noveértéta tris regionos, ta dodot iespéju
salidzinat dazadu regionu agroklimatiskajos apstaklos ie-
gutos rezultatus. Katra demonstréjuma variantiem izvértéta
ekonomiska efektivitate, aprékinats bruto segums, kur no
ienémumiem atskaititas mainigas izmaksas, savukart agro-
tehniskiem demonstréjumiem veikts ari tehnikas izmaksu
aprékins demonstréjama objekta salidzinasanai, piem., aug-
snes apstrades veidu salidzinajuma.

Lai interesenti varétu iepazities ar demonstréjuma ieri-
ko$anas gaitu, tika organizétas lauka dienas katra saimnieci-
ba. Tas ir labs informacijas ieguves veids, macoties citam no
cita un iegiistot jaunas zinadanas demonstréjumu saimnieci-
ba, uzklausot konsultantus, zinatniekus un praktikus.

Augkopibas konsultanti ir pateicigi demonstréjumu
saimniecibam par atsaucibu un ieinteresétibu, un precizu
darbu demonstréjumu ieriko$ana vairaku gadu garuma.

Demonstréjumi ierikoti Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam apak$pasakuma “Atbalsts demonstreé-
jumu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.
Iepirkuma identifikacijas Nr. ZM/2017/4_ELFLA 13., 23.,
26. un 28. lote. Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku
atbalsta dienests.

Ceram, ka izdevuma apkopotie demonstréjumu rezultati
bus noderigi lauksaimniekiem, konsultantiem, studentiem
un citiem interesentiem efektivakai saimniekosanai.



Dazadu augsnes apstrades
tehnolodgiju salidzindjums graudaugu
bezmainas séjumos slimibu

un kaiték|u ierobezosanai

dazados Latvijas regionos

Brigita Skujina, LLKC Limbazu biroja konsultante augkopiba
Anita Putka, LLKC Jékabpils biroja uznéméjdarbibas konsultante

Nepartraukta cenu pieauguma apstak]os lauksaimniekiem ir jarod risinajums, ka
stradat ekonomiskak. Viens no veidiem, ka samazinat izdevumus, audzéjot graudau-
gus, ir augsnes pirmsséjas apstrades minimalizacija, izmantojot vai nu minimalu aug-
snes pirmsséjas apstradi, vai arl veicot tie$o séju rugainé. Svarigi ir saprast, ka attistas
kaitigie organismi, ka tiek ietekméta raza un tas kvalitate, izmainot pirmsséjas augsnes
apstrades veidu.

Lai novértétu dazadu augsnes pirmsséjas apstrades tehnologiju salidzinajumus
graudaugu bezmainas séjumos slimibu un kaiték]u ierobeZzos$anai, SIA “Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centrs” sadarbiba ar Agroresursu un ekonomikas institatu un
Latvijas Zemnieku federaciju 2018. gada divas saimniecibas — Limbazu novada Skultes
pagasta SIA ”Paparzkalni” un Jékabpils novada Dunavas pagasta z/s ”Lejas Jérani” - ieri-
koja demonstréjumu (LAD liguma Nr. LAD240118/P21).

Demonstréjuma meérkis - praktiski nodemonstrét dazadu augsnes pirmsséjas ap-
strades tehnologiju salidzinajumu graudaugu bezmainas séjumos slimibu un kaitéklu
ierobezo$anai.

Lai sasniegtu demonstréjuma meérki, piecu gadu laika bija javeic sekojo$i uzdevumi:

« janosaka un jasalidzina dazadu augsnes apstrades tehnologiju ekonomiska efektivi-
tate graudaugu bezmainas séjumos;

« janosaka graudaugu raza un kvalitate atkariba no augsnes apstrades tehnologijas;

« janoverte séjumu fitosanitarais stavoklis (nezalu, kaitéklu un slimibu attistiba) ieri-
kotajos variantos;

« janodros$ina publicitate demonstréjumam, organizéjot lauka dienu reizi gada un
publiskojot iegtitos rezultatus.

Abas saimniecibas demonstréjumu ierikoja tris variantos:

1. Minimala augsnes apstrade (diskosana katru gadu).

2. Minimala augsnes apstrade pa gadiem mainas ar augsnes apvér$anu jeb ar$anu.

3. Kontrole - augsnes apvér$ana katru gadu.




j Limbazu novada Skultes pagasta SIA “Paparzkalni”
dibinata 2014. gada un apsaimnieko 128 ha lauksaimniecibas zemes,

S ~f audzeé graudaugus - auzas, kvieSus, nedaudz ilggadigos zalajus.

Demonstréjuma ierikosanas gaita

Augsnes raksturojums. Limbazu novada Skultes pagasta SIA “Paparzkalni” de-
monstréjums tika ierikots velénu glejota smaga smilsmala augsné ar vidéju kustiga fos-
fora saturu - 142 mg/kg un zemu kustiga kalija saturu - 90 mg/kg, vaji skabu augsnes
reakciju - pH 5,9, augstu organiskas vielas saturu — 6%, kalcija saturs vidéjs, magnijs —
augsts. Magnija — kalcija attieciba 1:3.

Meteorologiskie apstakli. Graudkopiba, tapat ka daudzas citas lauksaimniecibas
nozares, ir Joti atkariga no meteorologiskajiem apstakliem. Piecu gadu perioda ar sau-
sumu un augstam gaisa temperatiiram vasara izcélas divi gadi - 2018. un 2021. Ja 2018.
gada maijs un janijs bija sausi un saulaini, bet vismaz julijs bija nokrisniem bagats un
augusts atkal sauss, tad 2021. gada vasara bija ipasi sausa, ar augstu gaisa temperatiru
diena (30-32 °C). Ilgstosa sausuma dé] jilija sakuma graudu veidosanas laika graudaugi
mitruma trikuma dé] nokalta. Rudens periodi $o piecu gadu laika mitri, nokri$niem
bagati. Ari ziemas nokri$niem bagatas ar bieziem atku$niem. Aprilis un maijs pédéjos
gados sausi un auksti, kad termometra stabins naktis biezi noslidéja zem 0 °C.

Demonstréjums tika ierikots 1,52 ha, katra varianta platiba 0,5 ha.

y p—

1. tabula. Demonstréjuma varianti, izmantota augsnes apstrades tehnologija un
kultiraugi SIA “Paparzkalni”, 2018.-2022. g.

Gads 1.variants 2. variants 3.variants Kultoraugs

Minimala augsnes  Augsnes apstrade pa Kontrole

apstrade gadiem mainas
2018. diskots diskots arts vasaras kviesi ‘Bon Bon’
2019. diskots arts arts ziemas kviesi ‘Skagen’
2020. diskots diskots arts ziemas kviesi ‘Skagen’
2021. diskots arts arts ziemas kviesi ‘Skagen’
2022. diskots diskots arts ziemas kvieSi ‘Skagen’

Piecu gadu perioda, vegetacijas sezonas laika, tika veikti fenologiskie novérojumi, sé-
jumu fitosanitara stavokla noverté$ana, ka ari katra varianta razas un kvalitates uzskaite
un ekonomiskas efektivitates aprékini. Rudeni un pavasari tika veikta augu uzskaite un
séjuma stavokla noveértéjums izteikts ballés (1. att.).
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2019. 2020. 2021. 2022.
Gadi
M 1 .variants - minimala apstrade M 2.variants - pa gadiem mainas
W 3.variants - kontrole -ar$ana
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1. att. Ziemas kvie$u parziemosana, balles, 2019.-2022. g.

Salidzinot ziemas kvieSu parziemosanu, var secinat, ka ziemaji visos variantos par-
ziemojusi lidzigi un augsnes pirmsséjas apstrades veids parziemosanu nav ietekméjis.
2020. un 2022. gada sliktak ir parziemojis minimalas apstrades varianta séjums, bet tas
ir tadel, ka augsnes virskarta eso$as augu atliekas ir traucéjusas veikt kvalitativu séju
rudeni. Lielaka nozime ziemaju parziemosanai bija meteorologiskajiem apstakliem, pie-
méram, 2020./21. gada ziema uz maz sasalu$as zemes uzsniga diezgan bieza sniega sega
un pavasarl, sniegam kistot, ziemas kviesi nelielos laukumos visos variantos bija izsli-
kusi, ka arl marta, kad sniegs jau bija nokusis un dienas bija saulainas, bet naktis gaisa
temperatiira nokritas zem 0 °C, sals ziemajus izcilaja.

Salidzinot ziemas kvieSu attistibas stadijas visa vegetacijas perioda laika, tika nove-
rots, ka variantos ar minimalo augsnes pirmsséjas apstradi, ipasi agrakas augu attistibas
stadijas, augi attistas lénak un ir druknaki, salidzinot ar kontroles variantu. Atskiriba
izlidzinas graudaugu nogatavosanas fazé. Atskiribu graudaugu fenologiskaja attistiba de-
monstréjuma variantos var izskaidrot ar to, ka augsnes minimalas apstrades variantos uz
augsnes virskartas paliek augu pécplaujas atliekas, kas aiztur mitruma iztvaiko$anu no
augsnes, mitra augsne lénak iesilst, lidz ar to augu aug$ana norit lénak.

Vienlaikus ar augu attistibas stadiju noteiksanu tika noteikta kaitéklu izplatiba. Piecu
gadu garuma nebija neviens gads, kad kvie$os kaitékli butu savairojusies tados apmeéros,
ka nepiecieSams veikt ierobezo$anas pasakumus. Izplatitakie labibu kaitekli bija tripsi,
labibu lapgrauzis, laputis, alotajmusa. Kaitekli bija atrodami visos variantos neliela dau-
dzuma, un to bojajumi neietekméja razas veidosanos un kvalitati.

Atkariba no augsnes pirmsséjas apstrades veida mainas ari nezalu spektrs katra va-
rianta. Pirmaja demonstréjuma gada visos variantos bija sastopamas galvenokart ismua-
za divdigllapju nezales: sirene, balta balanda, tiruma vijolite, tiruma naudulis, tiruma
veronika, sarta panatre un pavisam nedaudz - kerainu madara un parasta rudzusmilga
1-2 gab./m? - diskotajos variantos. IsmaZa divdiglapju nezales izplatitas demonstréjuma
lauka visos variantos, seviski kontroles varianta, kuru katru gadu apveérs. Kerainu mada-
ra, parasta rudzusmilga, loznu varpata ar katru gadu arvien vairak izplatijusas diskotaja
varianta. 2021. gada diskotaja varianta kerainu madara 12 gab./m?, parasta rudzusmil-
ga — 3 gab./m? bet 2022. gada $aja pasa varianta kerainu madara 15 gab./m? parasta
rudzusmilga - 10 gab./m*




Piecu gadu perioda tika novértéta slimibu attistiba graudaugos. 2018. gada - pirmaja
demonstréjuma gada, lauka tika séti vasaras kviesi ‘Bon Bon’ Vélas séjas, sausa un sau-
laina laika ietekme slimibu bojajumi tika konstatéti péc julija vida nolijusa lietus, kad uz
vasaras kvie$u lapam tika konstatétas kviesu lapu dzeltenplankumainibas, kvie$u lapu
pelékplankumainibas un jalija tresaja dekadé, augu piengatavibas stadija — branas rusas
pazimes. Buatiskas atskiribas slimibu attistibas pakapé un izplatiba starp demonstréjuma
variantiem netika konstatétas.

2019. gada - demonstréjuma otra gada pavasari atseviskas vietas visos variantos augi
bija cietusi no sarta sniega peléjuma. Pirma mezgla stadija (AS 32) uz augiem konstatéta
pelékplankumainiba uz apakséjam lapam - izplatiba 4%, attistibas pakape 1% ( 9.05.),
graudzalu miltrasa - izplatiba 6%, attistibas pakape 1% (9.05.) un kvie$u lapu dzelten-
plankumainiba - izplatiba 2%, attistibas pakape 1% (9.05.). Atskiribas slimibu izplatiba
un attistibas pakapé starp variantiem netika konstatétas.

2020. gads - aprila sakuma uz ziemas kvie$u apakséjam lapam (AS 19-20) bija nove-
rojamas pelékplankumainibas rudens infekcijas pazimes. Maija ziemas kvie$os AS 32-33
konstatéta kvie$u lapu dzeltenplankumaniba - izplatiba 4%, attistibas pakape 1%. Otra
mezgla attistibas stadija slimibas izplatiba un attistibas pakape ir lidziga visos tris varian-
tos, tacu julija sakuma veélas piengatavibas stadija (AS 77) minimalas apstrades varianta
(1.) kvie$u lapu dzeltenplankumainibas bija vairak neka abos paréjos variantos — attisti-
bas pakape 10, izplatiba 6%.

2021. gads — marta beigas (AS 21-22) uz ziemas kvie$u ‘Skagen’ vecajam (rudens) la-
pam konstatéta pelékplankumainiba, kas novérota visos variantos. Lokali atsevi$kas vietas
konstatéts sniega peléjums. Aprilis un maija sakums bija sausi un auksti, tadé] slimibu attis-
tibas progress netika novérots. Maija otraja pusé (AS 30, stiebrosanas sakums) uz atsevisku
augu lapam dzeltenplankumainibas pazimes, attistibas pakape 1%, izplatiba 1-5%. Janija
sakuma (AS 36-37, karoglapas paradi$anas) laiks sauss un karsts, ari naktis siltas, novérota
kvie$u lapu dzeltenplankumainiba, attistibas pakape 1%, izplatiba 1-5%. Slimibas izplatiba
un attistiba visos variantos vienada. Janija beigas (AS 59-60, varposanas beigas, ziedéSanas
sakums) uz karoglapas dzeltenplankumainiba, attistibas pakape 5%, izplatiba 10%. Atski-
ribas starp variantiem kvie$u lapu dzeltenplankumainibas izplatiba un attististiba nebija.
Julija sakuma (AS 75, piengatavibas vidus) kviesu lapu deltenplankumainiba visintensivak
bija attistijusies varianta ar minimalo augsnes apstradi (1. variants), izplatiba 10%, attisti-
bas pakape 5-6%, tai pasa laika artaja jeb kontroles varianta (3. variants) izplatiba 4%, at-
tistibas pakape 2%. Varpu fuzarioze, varpu pléksnu plankumainiba un melnais sodréjums
uz varpam sastopams visos variantos vienadi un nebija plasi izplatits.

2022. gads — marta otraja pusé (AS 21-24, cero$anas sakums) ziemas kvie$u ‘Skagen’ la-
pas bija cietusas no sala, ar pelékplankumainibas pazimém, sniega peléjuma maz, nelieliem
laukumiem dazas vietas visos varantos. Lai gan 2022. gada aprilis un maijs bija nedaudz
bagataki ar nokri$niem, salidzinot ar pérno gadu, tomer laika apstakli bija auksti un slimi-
bu attistiba $aja perioda netika novérota. Maija beigas (AS 32, otrais mezgls) uz vecakajam
lapam konstatéta dzeltenplankumainiba, attistibas pakape 1. varianta (min. apstrade) —
5%; 2. varianta (apstrades veidi pa gadiem mainas) - 5%; 3. varianta (apvér$ana-kontro-
le) - 1%. Izplatiba visos variantos ~8%. Junija, laika apstakliem klastot siltakiem, slimibu
attistiba notika intensivak. Siltais laiks bija piemeérots kvie$u lapu dzeltenplankumainibas
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attistibai. Slimibas attistibas pakape junija sakuma (AS 37-39, karoglapas paradisanas)
1.-2. varianta 10%, 3. varianta 5%. Izplatiba 10%. Vizuali bija redzams, ka variantos ar
minimalo augsnes apstradi slimiba lapas platnes ir bojajusi vairak neka varianta ar augsnes
apversanu. Julijs bija sauss un saulains, ar augstam gaisa temperatiram un maz nokris-
niem. Sadi laika apstakli nesekméja slimibu attistibu un jalija vidi (AS 77) ziemas kviesu
lapas bija atmiru$as. Melnais sodréjums, varpu plék$nu plankumainiba, varpu fuzariozes
attistiba un izplatiba visos variantos vienada un nebija plasi izplatita.

Rezultati

Noveértéjot iegtito graudu razu, 2018. gada vasaras kvieSiem ‘Bombona’ starp vari-
antiem nav butisku at$kiribu: 1. varianta un 2. varianta ar minimalo augsnes apstradi
(diskots) 2,48 t/ha, 3. varianta ar augsnes apvérsanu — 2,56 t/ha. Analizéjot ziemas kvie$u
razu ¢etru gadu perioda, var secinat, ka tas liela meéra ir atkarigas no augsnes pirmsséjas
apstrades veida un, protams, no meteorologiskajiem apstakliem. Kopuma konstatéts ra-
Zibas kritums graudaugu bezmainas séjumos (2. att.). Vidéja raziba ¢etru gadu perioda
ziemas kvie$iem nedaudz lielaka bijusi 3. variantam, kura ka augsnes pirmsséjas apstrade
izmantota augsnes apvérsana - ar$ana — 5,63 t/ha, nedaudz zemaka raza 1. varianta ar
minimalo augsnes apstradi - 5,60 t/ha. 2. varianta, kura pa gadiem tika mainita augsnes
apvér$ana un minimala apstrade, vidéja raza 5,28 t/ha.

8
7
6
.
4
3
2
1
E 2019 2020 2021 2022

Vidéja raia

RaZa t/ha

® 1 variants - minimala apstrade 7.02 6.50 5.50 3.39 5.60
m 2.variants - pa gadiem mainas 7.07 5.40 571 2.95 5.28
® 3.variants - kontrole -arSana 6.62 6.30 593 3.67 5.63

2. att. Ziemas kvie$u graudu raza atkariba no augsnes
apstrades veida, 2019.-2022. g.

Analizéjot graudu kvalitati, 2018. gada vasaras kvieSu graudu kvalitates analizu re-
zultati starp variantiem ir loti lidzigi un atbilst 2. partikas klases kategorijai — proteina
saturs 1. variantam un 2. variantam, kuros vasaras kviesi séti ar minimalo pirmsséjas
augsnes apstradi — 13,11% un 3. varianta ar augsnes apvér$anu — 13,15%.

Ziemas kvie$u graudu kvalitate visos gados ir atbildusi lopbaribas graudu kvalitatei
zema proteina un citu kvalitates raditaju deél, vienigi 2022. gada 1. varianta (minimala
apstrade) graudi atbilda 3. partikas klasei, jo proteina saturs bija 11,9%, lipekla saturs
22,3%, tilpummasa 758 g/hl (3. att.).
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3. att. Ziemas kvieSu proteina saturs, %, 2019.-2022. g.

Viens no demonstréjuma uzdevumiem bija noteikt un salidzinat dazadu augsnes ap-
strades tehnologiju ekonomisko efektivitati graudaugu bezmainas séjumos. Katra gada
razai tika aprékinats bruto segums 2, t. i., no ienémumiem atskaititas mainigas izmaksas,
tai skaita izejvielu un agrotehnisko pasakumu izmaksas. Pirmaja demonstréjuma gada
bruto segums 2 tika aprékinats vasaras kvie$iem un ieguti rezultati - minimalas apstra-
des variantos 217,27 eiro/ha un kontroles varianta 208,23 eiro/ha. Ziemas kvie$u bruto
seguma 2 aprékini pa gadiem bija mainigi, tacu, aplakojot ¢etru gadu vidéjos raditajus,
redzam, ka starp minimalas apstrades un kontroles variantu nav buatiskas atskiribas, vai
ta ir Joti neliela - minimalas apstrades varianta 510 eiro/ha, bet kontroles varianta 500
eiro/ha (4. att.).
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4. att. Ziemas kvie$u bruto seguma 2 izmainas atkariba no augsnes
apstrades veida, 2019.-2022. g.

Tepémumu palielinajums - samazinajums ar pozitivu zimi bija tikai 2019. gada -
minimalas apstrades variantam +78,09 eiro/ha un variantam, kur apstrades veidi pa
gadiem mainas +42,5 eiro/ha. 2020. gada aprékinats ienémumu samazinajums — mini-
malas apstrades variantam — 42,07 eiro/ha un 2. variantam, kura apstrades veidi mainas —
104 eiro/ha. 2021. gada - minimalas apstrades variantam - 67,14 eiro/ha un 2. varian-
tam, kura apstrades veidi mainas — 41,56 eiro/ha un 2022. gada — minimalas apstrades
variantam - 0,80 eiro/ha un 2. variantam, kura apstrades veidi mainas - 194 eiro/ha, jo
$im variantam bija viszemaka raza un vismazaka razas cena.
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Secinajumi

1. Stradajot ar minimalas augsnes pirmsséjas apstrades tehnologijam, jarékinas ar pa-
pildus augu aizsardzibas pasakumiem, jo lielaka uzmaniba un lidzekli javelta augu
slimibu un nezalu ierobezo$anai.

2. Augu atliekas, kuras paliku$as augsnes virskarta, kavé mitruma iztvaiko$anu un mitra
augsne lénak sasilst, tadé] augu aug$ana notiek lénak un nepieciesams veikt agraku
graudaugu séju, seviski ziemajiem.

3. Stradajot ar minimalo augsnes apstrades tehnologiju, japievér§ uzmaniba kvalitativai
salmu iestradei augsné, seviski smagaka sastava augsnés, lai varétu veikt kvalitativu séju.

4. Aprékinot katra varianta bruto segumu 2 un ari iepémumu palielindjumu, samazina-
jumu, var secinat, ka minimalas augsnes pirmssé&jas apstrades varianta un kontroles
varianta izmaksas butiski neatskiras un kontroles varianta raza, ja ta ir lielaka, kom-
pensé ar$anas izmaksas. Séjot graudaugus, biezi vien darbaspéka, tehnikas resursu un
laika patérin$ ir loti butiski faktori, kas zemniekiem liek izvéléties minimalo augsnes
pirmsséjas apstradi, lai $os darbus veiktu vélamajos terminos.

J y Jékabpils novada Dunavas pagasta z/s “Lejas Jérani”
B dibinata 1992. gada, nodarbojas ar graudaugu un ellas augu
audzésanu. Izmanto samazinatu augsnes apstradi.

Demonstréjuma ierikosanas gaita

Z/s “Lejas Jérani” demonstréjums ierikots 2018. gada pavasari, ies¢jot vasaras kvie-
$us, 1. varianta, pielietojot minimalo augsnes apstradi lauku diskojot, abos paréjos vari-
antos veikta arSana. Turpmakos 4 gadus séti ziemas kviesi atbilstosi variantos noteiktajai
augsnes apstrades metodei.

Augsnes raksturojums. Pirms demonstréjuma ierikosanas veiktas augsnes analizes
un noteikti raditaji: pH - 7,1, organisko vielu saturs - 2,9%, augiem izmantojamais PO, -
87 mg/kg un K,O - 206 mg/kg.

Meteorologiskie apstakli 2018.-2022. gada bija atskirigi. 2018. gada vegetacijas pe-
rioda sakuma graudaugiem mitrums bija nodrosinats, jo otraja diena péc vasaras kviesu
s&jas bija lietus, tapéc attistiba notika loti strauji. Péc tam lietus bija vairak ka péc mé-
nesa - junija otra pusé, karsta un sausa laika dé] aizkavéjas papildmeéslosana, augi saka
dzeltét, augSana aizkavéjas. 2019. gada nokri$nu daudzums laika posma no 26.03. lidz
27.05. bija kritiski zems — 28 mm, paredzétas méslojuma devas tika samazinatas. Sakara
ar sauso laiku augu attistiba noritéja léni. 2020. gada 26. marta noveérots, ka ziemas kviesi
labi parziemojusi un norit vegetacija, ta pat nebija isti apstajusies ari ziemas ménesos,
jo 2019./2020. gada ziema bija |oti silta. Ta¢u 12. maija uzsniga sniegs, uzsnigusi sniega
sega negativi neietekméja augu attistibu, pat radija nepiecieS$amo mitrumu, jo pavasari
augsné bija vérojams mitruma deficits. 2021. gada pavasaris bija auksts, ta ietekmé augu
attistiba notika léni. Savukart vasara - jalija iestajas karstums un sausums, graudu no-
gatavoSanas notika strauji, augi nokalta vél isti nenogatavojusies, tas negativi ietekméja
razas veido$anos. 2022. gada pavasari gaisa un augsnes temperatiras ilgsto$i bija zemas,
augu attistiba notika léni.
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Agrotehnika. Augsnes apstrade tika veikta atbilsto$i demonstréjuma variantam. Ar-
tajos variantos — katru gadu 3. variants un, vienu gadu izlaiZot, 2. variants — ar$ana, kulti-
vésana. Diskotaja varianta - disko$ana, izmantojot disku ecésas. Katru gadu pirms arsa-
nas vai diskosanas tika lietoti glifosatus saturosi herbicidi daudzgadigo viendigllapju un
divdigllapju nezalu apkaro$anai. Pirms séjas tika veikta pamatmeéslojuma NPK iestrade
visos variantos visa lauka atbilstosi izstradatajam meéslo$anas planam: vasaras kviesiem
N-14, P-60, ziemas kvie$iem N 10-16, P 26-60, K 40-60 kg/ha. Séja tika veikta atbilstosi
audzétajam kultGiraugam - 2018. gada vasaras kviesi, 2019.-2022. g. ziemas kviesi. Zie-
mas kvie$u $kirnes pa gadiem tika mainitas: ‘Skagen, ‘Ostroga, ‘Hondia, izséja 500-550
seklas/m? ar s¢jmasinu Amazone un Claydon Hybrid. Nezalu, kaitéklu un slimibu ie-
robezo$ana saimnieciba tika veikta ar nepiecie$amajiem augu aizsardzibas lidzekliem
atbilstosi uz lauka novérotajam stavoklim.

Rezultati

Vegetacijas perioda veikti fenologiskie novérojumi, atziméjot datumus, kad augi sa-
sniegusi attistibas fazes: sadig$ana, stiebrosana, varposana, nogatavosanas; ziemajiem
noteikta vegetacijas atjaunos$anas un séjumu ziemcietibas novértéjums — noteikts parzie-
mojuso augu skaits ballés.

Auga aktivas vegetacijas laika katram variantam vienu reizi nedéla veikts kaitigo or-
ganismu izplatibas novertéjums: noteikta slimibu un kaitéklu izplatiba, fikséta laukauga
attistibas stadija, kaitiga organisma attistiba un intensitate. Vasaras kvie$os slimibu iz-
platiba un attistiba bez butiskam atskiribam un kaiték]u bojajumi nav batiski demons-
tréjuma variantos.

Demonstréjuma jerikosanas gada vasaras kvie$u séjuma salidzinats sadiguso augu
skaits uz m* AS 13 stadija minimalaja augsnes apstrades varianta un artajos variantos.
Diskotaja varianta lauka didziba ir nedaudz zemaka, turpmaka augu attistiba abos vari-
antos noritéja vienadi. Noteikta graudu raZa, razas kvalitate un ekonomiska efektivitate.
Lai gan raza artaja varianta bija nedaudz augstaka, bruto segums augstaks ir diskotaja
varianta. Dati apkopoti 2. tabula.

2. tabula. Vasaras kvie§u séjuma uzskaites, raza un kvalitate,
bruto segums 2 atkariba no augsnes apstrades veida, 2018. g.

Variants Augu Nezalu Raza, RazZas kvalitate Bruto
skaits  skaits t/ha proteina Tilpummasa, 1000 graudu Segums2,
AS13,  AS30, saturs, % kg/hl masa, g EUR/ha
gab./m? gab./m?
1. 312 19 2,43 17,33 71,69 35,33 157,34
2./3. 320 24 2,52 17,45 69,76 33,23 146,11

Noveértéjot ziemas kvie$u séjumus rudeni AS 13, konstatéts, ka tris gados lauka di-
dziba zemaka ir diskotaja varianta, tikai 2019. gada ta bija augstaka, salidzinot ar abiem
paréjiem variantiem (3. tabula).
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3. tabula. SadiguSo ziemas kvieSu augu skaits rudeni AS 13
atkariba no augsnes apstrades veida, gab./m? 2019.-2022. g.

Variants 2019 2020 2021 2022 Vidéji 4 gados
Sadiguso Sadiguso Sadiguso Sadiguso Sadiguso
augu skaits  augu skaits augu skaits augu skaits augu skaits
1 373 381 377 350 370
2 364 383 381 366 373
3 361 389 388 365 376

Vertéjot Cetru gadu ziemas kvie$u parziemo$anu, starp variantiem nav butisku atski-
ribu, tas vairak saistitas ar meteorologiskajiem apstakliem ziema.

Veicot ziemas kvie$u fenologiskos novérojumus, starp variantiem 4 gadu laika no-
vérojamas kopsakaribas: diskotaja varianta augi attistas 1énak. Vegetacijas laika atkariba
no katra gada klimatiskajiem apstakliem $1 atskiriba vai nu izlidzinas vélakajas attistibas
stadijas vai ar1 saglabajas lidz novaksanas laikam (4. tabula).

4. tabula. Ziemas kviesu attistibas salidzinajums atkariba
no augsnes apstrades veida, 2019.-2022. g.

Var. 2019.g. 2020. g. 2021. g. 2022. g.
1. AttistT- PavasarT augi Rudent izveidoju-  RudenT nebija sacerojusi,
ba bez 1saki, attistas sas 3 lapas, pavasari sandzinumu veidosa-
batiskam Iénak. Sakoties 2 sandzinumi, nas notiek Iénak, augi auguma
atdkirlbam  stiebroSanai, at-  augi 1saki, pava- mazaki. Stiebrosana 50% augu,
starp va- Skirtba izlidzinas. sarT atsakoties kad 2. un 3. var. 100%
riantiem. Piengataviba vegetacijai un Iidz
Vasaras iestajas vélak. stiebrosSanas sa-
sausuma NogatavoSanas  kumam augi Tsaki.
ietekmé laika vairak zalo  NogatavoSanas
1.variantda graudu nevienmeériga
augi augu- . _ ——— P .
2. ma garaki Abos variantos Rudent 3 lapas, Sandzinumu veidoSanas notiek
garaki o e . - . =
un zalaki attl_stlba Ildz!ga, 2 sandzmleml._ straupk. %tletzros§na, Ifarogla—
salidzinot  Notiek straujak,  Nogatavosanas, pas veidosanas, varposana, no-
ar abiem nogatavosanas sa||d2|.not arl. gatavo3anas notiek vienmerigi
parajiem vienmérigaka var., vienmérigaka
3. variantiem PavasarTaugi ga-  Sandzinumu veidosanas, stie-

raki, nogatavo3a-
nas vienmérigaka

broSana, karoglapas veidoSa-
nas, varposana, nogatavosanas
notiek straujak un vienmérigak

Veértéjot augu fitosanitaro stavokli starp variantiem pirmajos demonstréjuma gados

(2018.-2019. g.), slimibu izplatibas un attistibas zina butiskas atskiribas netika nove-
rotas, bet vélakajos gados (2020.-2022. g.) slimibu izplatiba un attistiba lielaka bija
1. varianta. Atskiriba kaitéklu izplatibas un invazijas zina bija vérojama tikai pédéja gada.
Labibu lapgrauza izplatiba un invazijas pakape lielaka bija 1. varianta (5. tabula).
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5. tabula. Slimibu un kaitéklu izplatibas salidzinajums
ziemas kvieSu séjumos atkariba no augsnes apstrades veida, 2019.-2022. g.

Var. 2019.g. 2020. g. 2021. g. 2022. g.

1. Slimibu Pelékplankumai-  KvieSu dzeltengatavi- Dzeltenplankumainiba
izplatiba nibas izplatiba un  bas laika lielaka varpu attistas straujak. Labibu
un attistiba  attistiba lielaka plékSnu plankumainibas lapgrauza izplatiba un
Visos varian- izplatiba un attistiba invazijas pakape lielaka

2. toslidziga.  pgeltenplanku-  Varpu plekinu planku-  Dzeltenplankumainiba
Ka!t_e_zk!u_ mainibas izplatiba mainibas un dzelten- attistas lidzigi. Labibu

3. bojajuminav yn attistiba visos ~ plankumainibas izplatiba lapgrauZa izplatiba
batiski variantos lidziga  abos variantos lidziga abos variantos lidziga

Uzskaitot nezales, AS 30 starp variantiem vérojamas atskiribas — divos gados nezalu
skaits lielaks ir 1. - diskotaja varianta, divos gados lielaks 3. - kontroles varianta, kom-
binétaja apstrades varianta tas ir mainigs. Aprékinot 4 gadu vidéjo nezalu skaitu uz m?,
lielaks tas ir kontroles varianta. Nezalu augsana gan rudeni, gan pavasari diskotaja vari-
anta aizkavéjas, jo augu atlieku aizsargslanis traucé nezalém augt un attistities. Nezales
diskotaja varianta to uzskaites laika ir mazakas (6. tab.).

6. tabula. Nezalu skaits ziemas kviesos AS 30 atkariba no
augsnes apstrades veida, gab./m? 2019.-2022. g.

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g. Vidégji
1. 23 16 22 28 22
2. 17 11 29 30 22
3. 11 11 41 55 30

Raza, kvalitate. Ziemas kvie$u raza tris gados bija augstaka diskotaja varianta, bet
viena gada augstaka bija kontroles (artaja) varianta. Augstaka raza vidéji 4 gados ir 1. -
diskotaja varianta, zemaka 2. - kombinétaja varianta (7. tab.).

7. tabula. Ziemas kviesu raza atkariba no augsnes
apstrades veida, t/ha, 2019.-2022. g.

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g. Vidégji
1. 6,1 4,52 4,31 3,24 5,68
2. 3,81 4,38 4,29 3,04 3,88
3. 516 4,51 4,42 2,98 4,27

Kvalitates raditaju atskiribas starp variantiem ir mainigas. Proteins ziemas kvie$iem
trijos no Cetriem gadiem un ari, aprékinot vidéji 4 gados, augstaks bija 2. (kombinétaja)
varianta (8. tabula).

8. tabula. Proteina saturs ziemas kviesos, %, 2019.-2022. g.

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g. Vidégji
1. 11,28 11,75 11,9 12,7 11,9
2. 12,24 12,53 12,4 133 12,62
3. 11,2 11,74 12,5 12,7 12,03
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Tilpummasas at$kiribas pa variantiem neuzrada noteiktu tendenci, tas vairak sais-
titas ar klimatiskajiem apstakliem - atseviskos gados bijusi augstaka gan diskotaja, gan
artaja, gan kombinétaja varianta, tacu, aprékinot 4 gadu vidéjo raditaju, tas augstaks ir
diskotaja varianta (9. tab.).

9. tabula. Ziemas kviesu graudu tilpummasa, kg/hL, 2019.-2022. g.

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g. Vidégji
1. 74,77 75,78 69,7 69 72,31
2. 73,27 75,88 69,4 62,4 70,24
3. 75,4 75,64 70,2 66,6 71,96

Ziemas kvie$u 1000 graudu masa daZos gados starp variantiem atskiras vairak, citos
gados mazak, cetru gadu vidéjais raditajs augstaks ir diskotaja varianta (10. tab.).

10. tabula. Ziemas kviesu 1000 graudu masa, g, 2019.-2022. g.

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g. Vidéji
1. 41,1 41,89 32,8 39,7 38,87
2. 40,8 44,32 30,8 35,2 37,78
3. 41,22 44,3 33,6 33,6 38,18

Ekonomiska efektivitate izvertéta, aprékinot bruto segumu 2 (ienémumi-mainigas iz-
maksas, t. sk. izejvielas un agrotehnisko pasakumu izmaksas). Vértéjot éetru gadu vidéjos
raditajus, attieciba pret kontroles variantu augstaks tas ir 1. — diskotaja varianta, zemaks -
2. varianta (9. tab.). lenémumu palielinajums, salidzinot ar kontroli, diskotaja varianta
ieguts tris gadus: 2019., 2020., 2022. gada, bet kombinétaja varianta 2021. un 2022. gada.

9. tabula. Ziemas kviesu bruto segums 2, eiro/ha,
atkariba no augsnes apstrades veida, 2019.-2022. g.

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g. Vidégji
1. 476,33 249,82 524,82 461,05 428

2. 184,77 210,94 520,19 370,43 321,58
33 310,92 203,44 493,54 353,18 340,27

Lai nodrosinatu publicitati, demonstréjuma laika reizi gada abas saimniecibas tika
rikota lauka diena. To dalibnieki varéja iepazities ar saimniecibu raksturojumu, noklausi-
ties isas ekspertu lekcijas par dazadam témam — meéslosanas efektivitates paaugstinasanu,
augu aizsardzibas lidzek]u pielieto$anu, kaitigo organismu monitoringu, augsnes apstrades
agregatiem, zalmeéslojumu, starpkulttiram un citiem jautajumiem. Parasti lauka dienas ot-
raja dala notika demonstréjuma lauka apskate, variantu izvérté$ana un, protams, ari lauka
dienas dalibnieku personiskas pieredze apmaina par dazadu pirmsséjas augsnes apstrades
metoZzu prieksrocibam un trokumiem. Kopuma lauka dienas piedalijas 241 dalibnieks.
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Secinajumi

1.
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Minimalas augsnes apstrades rezultata uz lauka paliku$as augu atliekas saglaba uz
lauka mitrumu, mitra augsne ilgak saglabajas auksta, lidz ar to minimalas augsnes
apstrades varianta augu attistiba notiek lénak un, iestajoties nelabvéligiem klimatis-
kajiem apstakliem (pieméram, 2021. gada karstums jalija), raza izveidojas zemaka ka
artaja varianta. Savukart, ja vegetacijas perioda novérojams sausums, pieejama iidens
daudzums nodro$ina razas pieaugumu.

. Izvéloties minimalo augsnes apstradi, janem véra lénaka kultiirauga un nezalu attisti-

ba, planojot séjas terminus, méslosanas un augu aizsardzibas pasakumus.

. Klimatiskie apstakli vegetacijas laika katru gadu ir atskirigi, labveligos apstaklos aug-

snes sagatavosanas veida ietekme uz augu aug$anu un razu mazinas.

. Augu atlieku uzkrasanas augsnes virskarta veicina kaitigo organismu savairo$anos.

Augu maina ir viens no lidzekliem, ka nodrosinat kultaraugu veselibu, audzéjot bez-
mainas séjumos, palielinas slimibu izplatiba.

. Iegtitos datus par atskirigu kaitigo organismu izplatibu vegetacijas sakuma nevar sais-

tit ar augsnes apstrades tehnologiju ietekmi, jo visos variantos vienadi lietotie augu
aizsardzibas lidzekli vienadi ietekmé raZas lielumu un kvalitati.

. Augsné notiekosie procesi minimalaja un kombinétaja augsnes apstradé var izmai-

nities tikai ilgstosaka laika perioda. Augu atliekas augsnes virskarta sadalas léni, ze-
makajos augsnes slanos nepapildinas organiskas vielas daudzums. Ari augu baribas
vielas ar méslo$anas lidzekliem koncentréjas augsnes virskarta.

. Ekonomisko efektivitati pédéjos gados ietekméja straujais graudu cenu un izmaksu

kapums. Ziemas kvie$u bruto segums 2 augstaks ir minimalas augsnes apstrades va-
riantos. Ari ienémumu palielinajums, salidzinot ar kontroli, augstaks ir, izmantojot
minimalo augsnes apstrades tehnologiju.



Izmantota literatiira

Augsnes apstrade videi draudzigai un efektivai saim-
niekos$anai 25.02.2020. https://www.youtube.com/playlist?-
list=PLtf9tPuLditHoKgLteSKdLTJfdxfM0K1c

Centrala statistikas parvalde (Tie$saiste 12.10.22.) Laika
apstakli Latvija un atseviskas pilsétas. PxWeb (stat.gov.lv)

Dzedule L. Ka augsnes apstrades tehnologijas ietekmé
razu? Saimnieks. Nr. 7 (2020), 26., 28. Ipp.

Gaile Z. LLU LF Augsnes apstrades veidi un augsnes ap-
strades sistémas. (TieSsaiste 12.10.22.) https://www.llu.lv/
sites/default/files/files/lapas/Augsnes_apstrades_veidi.pdf

Riekstins A. Laukkopiba. 2008., 245.-272. lpp.

Skujina B., Putka A. Dazadu augsnes apstrades tehno-
logiju salidzinajums graudaugu bezmainas séjumos. Lauku
Lapa, Nr. 10. (162) 2018., 4.-6. Ipp.

Skujina B., Putka A. Graudaugu audzés$ana dazadas aug-
snes apstrades tehnologijas. Lauku Lapa, Nr. 12 (177) 2019.,
10.-11. Ipp.

Skujina B., Putka A., Balodis O. Samazinatas augsnes ap-
strades izvértéjums ziemas kvie$u séjuma. Lauku Lapa Nr.
12 (189) 2020., 10.-11. Ipp.

Skujina B., Putka A. Kaitigo organismu izplatiba, audze-
jot graudaugus ar dazadam augsnes apstrades tehnologijam.
Lauku Lapa Nr. 11 (200) 2021, 5.-7. lpp.

Valsts augu aizsardzibas dienests. Graudaugu attistibas
stadijas. (TieSsaiste 12.10.22.) http://noverojumi.vaad.gov.
lv/kulturaugu-fenologija/laukaugi/51-graudaugu-attisti-
bas-stadijas

Zarina L. Art vai neart? Augsnes apstrade SEG emisiju
aizsega. Agro Tops Nr. 12., decembris 2019., 25.-26. Ipp.

Zarina L. Pirmie novérojumi bezar$anas demonstréjumu
laukos. Agro Tops. Nr. 11 (2020, nov.), 36.-37. Ipp.

19



DaZadu augsnes kalko3anas
materialu un tehnologiju
demonstréjums un efektivitate =

-

Andris Skudra, LLKC konsultants augkopiba
lize Skudra, LLKC konsultante augkopiba
Laura Kirsanova, Mg. agr.

Auggnu kalko$anas nepieciesamiba lielakai dalai lauksaimnieku ir zinama. Tai ir liela
nozime agronomiski derigo mikroorganismu, it ipasi atmosféras slapekla saistitaju, dar-
bibas aktivizé$ana. Ari augu baribas vielu uznemsanas rezima, augsnes struktaras vei-
dosanas un citu augsné notieko$o procesu optimizésana, ta ir kalcija un magnija avots.

Kalkosana ir viens no létakajiem augsnes ielabo$anas panémieniem, lai nodrosinatu
augsnes optimalu reakciju, tikai péc tam var dot razas veido$anai nepieciesamo meslo-
jumu. Patreiz ir pieejami dazadi kalkoSanas materiali — atSkiriga rupjuma, iedarbibas
atruma, kalcija un magnija sastava. Tomeér kadu materialu un kada apjoma izvéléties,
tas ir jaizvérté. Ka at$kirigi kalkosanas materiali ietekmé dazadu kultaraugu augsanu
un attistibu, tika demonstréts SIA “Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs” ie-
rikotajos demonstréjumos saimniecibas SIA “Bebruciems” Ogres novada, z/s “Celini”
Kraslavas novada un biologiskaja saimnieciba “Andzaki” Talsu novada (LAD liguma Nr.
LAD240118/P14).

Demonstréjuma mérkis: uzskatami nodemonstrét dazadu kalkosanas materialu
efektivitati, ka ari paradit, ka ar pieejamo tehniku var nodrosinat kvalitativu skabas aug-
snes kalkoganu.

Demonstréjuma uzdevumi:

« salidzinat dazadu kalko$anas materialu efektivitati laukaugu sé¢jumos, noteikt razu
atkariba no kalko$anas varianta, noteikt augsnes reakcijas pH izmainas atkariba no kal-
kosanas varianta;

« noteikt augsnes kalkosanas ekonomisko efektivitati atkariba no kalkosanas mate-
riala un tehnologijas;

« demonstrét kalko$anas materiala iestrades tehnologiju;

« nodrosinat publicitati demonstréjumam, organizéjot lauka dienu vienreiz gada un
publiskojot iegtitos rezultatus.

Demonstréjums ierikots 2018./2019. gada, kad tika veikta lauka kalkosana, un turpi-
najas lidz 2022. gada rudenim. Demonstréjums ierikots 6 variantos (1. tabula).
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1. tabula. Kalko$anas materialu salidzinajuma varianti

Nr. p. k. KalkoSanas materials Sastavs Deva, t ha'

1. Kontrole - bez kalkoSanas - -

2. Granuléts kalkis, Ca -36/37%, 1,0

Nordkalk/Polcalc* Mg - 0,2%

3. Smalkais dolomits Ca-20%, 6,0
Mg - 12%

4. Rupjie dolomita milti Ca -20%, 6,0
Mg -12%

5. Smalkie kalkakmens milti Ca-37%, 6,0
Mg - 1,4%

6. Rupjais sijatais kalkakmens Ca -37%, 6,0
Mg - 1,4%

* z/s “Celini”

) Ogres novada Taurupes pagasta SIA “Bebruciems” saimniekot
ro % uzsaka 2011. gada, nodarbojoties ar aitkopibu. Patlaban apsaimnieko
"‘-4\,/ 950 hektarus un audzé ziemas un vasaras kvie$us, ziemas rapsi, lau-

ka pupas, ka ari nodarbojas ar biskopibu. Pielieto samazinatu augsnes
apstradi, veic aug$nu ielabosanu, melioraciju, kalkosanu.

Demonstréjuma ierikosanas gaita SIA “Bebruciems”

Augsnu raksturojums. Pirms demonstréjuma ieriko$anas 2019. gada pavasari tika
veiktas aug$nu analizes, papildus pamatraditajiem nosakot ari Ca un Mg saturu augsne.
Demonstréjumam izveéléts lauks, kur ir zems augsnes pH - 4,6, fosfora saturs — zems,
kalija - vidéjs, bet Ca:Mg attieciba 5,2:1 (optimali 6,5:1).

Meteorologiskie apstakli. Demonstréjuma ierikosanas laika bija atskirigi meteo-
rologiskie apstakli. Péc saimniecibai tuvakas Skriveru meteostacijas datiem, 2019. gada
aprilis, maijs un junijs bija siltaki un sausaki ka ilggadigi novérots, aprili bija ilgstoss
sausuma periods. 2020. gada bija agrs pavasaris, bet maijs vésaks un sausaks ka ilggadi-
gi. Turpmaka vegetacijas perioda siltums un mitrums bija optimali, lai veidotu augstas
graudaugu razas. Savukart 2021. gada junijs un jalijs bija loti silti ménesi, kad par 4-5 °C
tika parsniegta ménesa norma. Karsta laika ietekmé vasara lauka pupam neapputeksné-
jas ziedi, ta butiski samazinot razas limeni. Nokri$ni Joti bagatigi bija maija un augusta,
kad par 100 mm parsniedza normu. 2022. gada bija véls un véss pavasaris, bet janijs un
julijs siltaks ka ilggadigi novérots. Maijs bija ar nokriSniem nabadzigs, bet turpmaka
augu attistiba nokri$ni bija normas robezas un nodrosinaja labas graudaugu razas.
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2. att. Nokrisnu daudzums, mm, 2019.-2022. g.,
Skriveri (LVGMC dati)

Agrotehnika. Tris gadus: 2019., 2020. un 2022. gada ieséti vasaras kviesi ‘Lenox’, 550
digtspéjigas seklas/m? bet 2021. g. lauka pupas ‘Fuego’ — 45 digtsp. séklas/m?* Pirms séjas
veikta lauka apstrade ar diskiem. Vasaras kvie$iem lietots mineralmeéslojums N 141-167;
P 36-38, K 30-38 un S 11-17 kg/ha, bet lauka pupam N-25, P-65 un K-65 kg/ha. Vasaras
kvie$os lietoti herbicidi, fungicidi un augu aug$anas regulators, bet lauka pupam - her-

bicids, fungicids un insekticids.

Rezultati

Salidzinot pétijuma gadus, augstaka vasaras kvie$u graudu raza iegta 2022. gada,
kad bija labveéligi meteorologiskie apstakli, savukart vidéji tris gados augstaka graudu
raza - 6,71 t/ha - ieguta variantos, kur lietoti rupjie dolomita milti un smalkie kalkak-

mens milti (2. tabula).

2. tabula. Vasaras kvieSu graudu raza atkariba
no kalko$anas materiala, t/ha

Nr. KalkoSanas materials 2019. g.
1. Kontrole - bez kalkoSanas 5,60
2.  Granuléts kalkis, Nordkalk/Polcalc* 6,70
3. Smalkais dolomits 6,40
4. Rupjie dolomita milti 6,99
5. Smalkie kalkakmens milti 6,53
6. Rupjais sijatais kalkakmens 6,64

2-I![ﬂl_w||V|.I.ﬂ|||ﬂ|llul

Vi

2020. g.

4,23
4,43
5,20
5,24
5,61
5,34

2022. 8.

7,19
7,59
8,04
7,89
7,98
7,64

Vidaji

5,67
6,24
6,55
6,71
6,71
6,54



Noveértéjot vasaras kvie$u graudu kvalitati, visos pétijuma gados ieguti partikas kva-
litates graudi, kam proteina saturs no 12,9 lidz 15,2 % atkariba no kalko$anas varianta
(3. att.). Zemakais proteina saturs bija 2022. gada, kad tika iegutas augstakas graudu
razas, bet augstakais proteina saturs — 2020. gada.
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3. attéls. Proteina saturs vasaras kviesos atkariba
no kalko$anas materiala, %

Graudu parstradé nozimigs raditajs ir graudu tilpummasa, kas norada graudu blive-
$anas spéju. Videji tris gados graudu tilpummasa ir atbilsto$a partikas graudu kvalitatei,
augstako uzradot varianta, kura lietoti smalkie kalkakmens milti (3. tab.).

3. tabula. Vasaras kvie$u graudu tilpummasa, kg/hL un 1000 graudu masa, g
Nr. Graudu tilpummasa, kg/hL 1000 graudu masa, g

2019.g. 2020.g. 2022.g.  Videji  2019.g. 2020.g. 2022.g.  Vidgji
79,97 67,00 78,80 75,26 30,78 36,66 37,62 35,02
80,42 68,80 78,10 75,77 30,94 37,00 37,10 35,01
77,35 69,30 78,63 75,09 30,12 36,12 37,35 34,53
78,43 69,20 76,86 74,83 30,18 31,36 35,01 32,18
79,77 69,40 78,24 75,80 30,41 37,67 36,46 34,85
79,72 68,40 78,25 75,46 30,60 35,31 36,61 34,17

o Bl = BRI B

Ekonomiska efektivitate vasaras kviesiem. Izvértéjot ekonomisko ieguvumu, de-
monstréjuma aprékinats bruto segums 1 (iepémumi-mainigas izmaksas) vasaras kvie-
$iem. (4. att.) Aprékina kalko$anas izmaksas izdalitas uz 4 demonstréjuma norises
gadiem. Visaugstakais bruto segums ieguts 2022. gada sakara ar augstam graudaugu ie-
pirkuma cenam. Augstakais bruto segums 1 — 2820,6 eiro ha! iegtts varianta, kur lietots
smalkais dolomits. Savukart vidéji, tris gadus salidzinot, augstakas razas vasaras kvie-
$iem iegutas variantos, kur lietots smalkais kalkakmens un rupjais dolomits, bet bruto
segums 1 augstakais iegtts varianta, kur lietoti smalki kalkakmens milti - 1464,05 eiro
ha' (5. att.).

23



1 SEEE 28206 97666 28167 26043 3000

2157.9 - j——.. E

9 # 2500 ®

o

- 7 2000 F

£ e

= 5 1500 2
il

B 36 &

e 3 -35 1000 v

o

1 .06 500 ‘é’

o

-1 1,Nekalkots 2.Nordcalc 3.Smalkais  4.Rupjie  5.Smalkie 6.Rupjais 0
granuléts dolomits  dolomitmilti kalkakmens  sijatais

kalkis milti kalkakmens
Varianti
mmmm RaZa, t ha-1 2019. mmmm Raia, t ha-1 2020.
mm RaZa, t ha-1 2022, Bruto segums 1, eiro ha-1 2019.
=@=—Bruto segums 1, eiro ha-1 2020. =@ Bruto segums 1, eiro ha-1 2022.

4. attéls. KalkoSanas materialu lietosanas ekonomiska efektivitate
vasaras kvieSos, 2019., 2020. un 2022. g., SIA “Bebruciems”
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5. attels. Kalkosanas materialu lietosanas ekonomiska efektivitate

vasaras kvieSos vidéji tris gados, SIA “Bebruciems”

Demonstréjuma lauka 2021. gada tika iesétas lauka pupas ‘Fuego. Lai noteiktu kalko-
$anas materiala ietekmi uz auga attistibas raditajiem un guminbaktérijam, pupu ziedé-
$anas sakuma tika analizéti 10 augi katra varianta, vidéji uz viena auga dati atspoguloti
tabula (4. tabula).

4. tabula. Lauka pupu vidéjo viena auga raditaju izmainas
atkariba no kalkosanas materiala 2021. gada

Lauka pupu augu raditaji Variants

1 2 3 4 5 6
Auga garums, cm 24 34 32 36 34 33
Auga vasas masa, g 16 27 31 28 30 27
Auga saknes masa, g 3 8 10 9 10 9
Guminbaktériju skaits, gab. 10 19 19 14 30 19
Guminbakteériju svars, g 0,14 0,44 0,29 0,30 0,35 0,36
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Lauka pupu augu analizes paradija, ka visos raditajos bija butiskas atskiribas starp
nekalkoto - kontroles variantu — un kalkotajiem variantiem. Augi kalkotajos variantos
bija par 8-12 cm garaki neka kontroles varianta. Vidéji viena auga vasas masa kalkotajos
variantos bija vairak par 11 g smagaka neka kontroles varianta. Vidéjais lielakais gumin-
baktériju skaits uz viena auga iegtts varianta, kura lietoti smalkie kalkakmens milti —
30 gab., bet rupjakas guminbaktérijas ar lielako svaru (0,44 g uz 1 auga) - varianta, kur
lietots NordCalc granulétais kalkis. Jalija turpmako augu attistibu butiski ietekméja kar-
stie laikapstakli, kad gaisa temperatara dazkart parsniedza +30 °C, ka rezultata dala pupu
ziedu neapputeksnéjas un nobira. Rezultata lauka pupu potenciala raza samazinajas vis-
maz par 50%. Augstaka raza 2,7 t ha'! iegtita varianta, kur lietoti smalki kalkakmens milti
(6. att.). Proteina saturs pupas sastadija no 26 lidz 28% atkariba no varianta. Aprékinot
ekonomisko efektivitati katram variantam, tika konstatéts, ka augstako bruto segumu
1 uzradija variants, kura lietoti smalki kalkakmens milti — 497,91 eiro ha™.

30 28.1 28.5 600
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X 25 97.91 500
% 70.71 72.63
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6. attéls. Lauka pupu raza un kvalitate, ekonomiska efektivitate, 2021. g.

Demonstréjumu uzsakot, un katru gadu laika péc razas novaksanas tika nonemtas
augsnes analizes un noteikti pamatraditaji, un kalcija un magnija saturs (7. att.).
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7. attéls. Augsnes pH reakcijas izmainas
atkariba no kalkosanas materiala, 2019.-2022. g.
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Straujako ietekmi uz augsnes pH izmainam uzradija 5. varianta dotie smalkie kalk-
akmens milti, kas jau pirmaja gada palielinaja augsnes pH no 4,5 lidz 5,8. Pakapenis-
kaku ietekmi uz augsnes pH izmainam deva dolomitmilti, kad 1. gada augsnes pH sa-
sniedza 5, savukart 4. gada sasniedza 5,5. Rupjais sijatais kalkakmens pirmajos 3 gados
neatstaja ietekmi uz augsnes pH limena izmainam, bet tikai 4. gada izmainija augsnes
pH no 4,5 lidz 4,8. Granuléta kalka lieto§ana 1 t ha' neatstaja ietekmi uz augsnes pH
limena izmainam.

Kalkosanas efektivitati norada ari kalcija un magnija attieciba augsné (5. tabula).

5. tabula. Kalcija (Ca) un magnija (Mg) satura izmainas un savstarpéja attieciba
augsneé atkariba no kalkosanas materiala, 2019.-2022. g., mg/kg
2019.g. 2020. g. 2021.g. 2022. 8.

Variants Mg Ca Ca:Mg Mg Ca Ca:Mg Mg Ca Ca:Mg Mg Ca Ca:Mg
69 357 52 77 482 6,3 79 426 55 75 390 52
75 400 53 117 634 54 83 512 6.2 78 467 6,0
145 416 2,9 157 805 5,1 163 834 51 170 846 5,0
135 380 28 160 792 50 158 810 5,1 163 822 5,0
54 599 111 80 870 10,9 86 924 10,7 82 872 106
68 281 4,1 91 667 7,3 84 645 7,7 80 623 7.8

O Ul A WN =

Smalko kalkakmens miltu lieto$ana 6 t ha strauji palielinaja Ca saturu augsné, jau
pirmaja gada sasniedzot 599 g kg augsnes, un augstako limeni saglabaja ari ceturtaja
gada, sasniedzot 872 g kg, bet palielinaja Ca:Mg attiecibu 1. gada 11,1:1 un 4. gada
10,6:1. Dolomitmiltmiltu lieto$ana 6 t ha! butiski palielinaja Mg saturu augsné, 1. gada
sasniedzot 145 mg kg! un samazinot Ca:Mg attiecibu lidz 2,8:1, savukart 4. gada sasnie-
dzot 170 mg kg™ un palielinot Ca:Mg attiecibu 5:1.

Secinajumi

1. Skabo augs$nu kalkosana dod butisku vasaras kvie$u razas limena pieaugumu no 1 lidz
1,4 t ha''.

2. Kalkosanas materialu lieto$ana lauka pupu séjuma veicinaja spécigaku auga attistibu
un guminbaktériju veidosanos augos. 2021. gada karstie laikapstakli ziedéSanas laika
batiski samazinaja pupu razu. Labako ietekmi uz lauka pupu audzésanas ekonomisko
efektivitati uzradija variants, kura tika lietoti smalki kalkakmens milti.

3. Granuléta kalkakmens lietoSana 1 t ha' neatstaja ietekmi uz augsnes pH izmainam,
vasaras kvie$u razu palielinaja pirmaja gada péc lietosanas.

4. Smalki kalkakmens milti Vidzemes regiona saimnieciba nodro$inaja augstako ekono-
misko efektivitati vasaras kviesos.
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J Dundagas novada Dundagas pagasta z/s “Andzaki” ir biologiskas
. lauksaimniecibas sistéma stradajosa saimnieciba, kuras pamatnodar-

.--.4,\’/ bosanas ir galas liellopu audzésana.

Demonstréjuma ierikosanas gaita z/s “Andzaki”

Demonstréjums jerikots lauka, kura auga mazrazigs ilggadigais zalajs. 2018. gada
rudeni veiktie augsnes analizu rezultati uzradija - pH 4,4; organiskas vielas saturs 7%;
zems kalija un fosfora saturs, Mg - 125; Ca - 679 mg kg augsnes. Augsnes kalkosana
saskana ar demonstréjuma variantiem tika veikta 2018. gada rudeni. Kalko$anas ma-
terials uz zalaja tika izkliedéts ar kalko$anas materiala izkliedésanas piekabi. Péc tam
veikta augsnes disko$ana, ar§ana, kultivé$ana un ziemas kvieSu séja. Klasiska augsnes
sagatavo$ana ar ar$anu, diskoSanu un kultivésanu kultiraugu séjai izmantota ari naka-
majos gados. Demonstréjuma laika tika ierikoti ziemas kvie$u, auzu un ilggadiga zalaja
séjumi (6. tab.).

6. tabula. Augu maina demonstréjuma lauka z/s “Andzaki”
Izs€jas norma

Gads Kultaraugs kg ha" ' Séjas laiks
2018./2019. Ziemas kviesi ‘Edvins’ 220 18.09.2018.
2020. Auzas ‘Laima’ 200 18.04.2020.
2021. un zalaja maisijums ar sastavu: safkangis abolins -

2022, 27%, plavas auzene - 25%, ganibu airene - 23%, 25 20.04.2021.

timotins - 25%

Lai nodrosinatu augiem nepiecieSamas baribas vielas, uz ziemas kvieSiem divas reizes
(24.04.2019. un 06.05.2019.) tika izkliedéta liellopu virca, 1,4 t ha'. P&c ziemas kvieSu
novaksanas uz lauka tika izkliedeti galas liellopu pakaisu kiitsmésli 30 t ha' un zalmés-
lojumam ies&ti griki. DiemZ&l meteorologiskie apstakli nebija labveéligi griku augSanai
vasaras beigas un lielako dalu rudens bija loti mazs nokrisnu daudzums, griku digSanai
un augsanai trika mitruma, bet rudens beigas, paradoties mitrumam, bitiski nokritas gai-
sa temperatiira, [1dz ar to griki nebija izveidojusi lielu un blivu zelmeni un netika iegits
vélamais zalmasas apjoms. Kiitsméslu izkliede ar devu 30 t ha'! tika veikta art 2020. gada
rudent péc auzu novaksanas. Lai izvertetu augsnes agrokimisko raditaju izmainas, katru
gadu septembra beigas veiktas katra demonstréjuma varianta augsnes analizes.

Rezultati

Katru gadu vegetacijas sezonas laika tika veikti lauka novérojumi, vértéjot augu at-
tistibu un nezalu izplatibu katra no demonstréjuma variantiem. Veicot razas vaksanu,
noteikts katra varianta razas lielums.

Lauka noverojumi

2018./2019. gada ieséti ziemas kvie$i ‘Edvins. Izvéle sét ziemas kviesus bija neveiks-
miga, augiem triuka baribas vielu un augsnes pH limenis nebija galvenais razas poten-
cialu limitéjosais faktors. Vegetacijas laika butiskas atskiribas demonstréjuma variantos
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netika novérotas. Augu augsana un attistiba, nezalu un slimibu izplatiba visos variantos
bija Joti lidziga un razas zemas.

2020. gada iesétas auzas Laima. Pavasari laika apstakli bija optimali atrai un vien-
meérigai augu dig$anai, augi attistijas labi un nezalu invazija bija tik neliela, ka nebija
nepiecie$ams veikt pasakumus nezalu ierobezo$anai. Augu augsanas laika variantos no-
veérotas at$kiribas bija nelielas, variantos bez kalko$anas materiala iestrades un ar atras
iedarbibas granuléto kalki augi bija nedaudz sliktaki ka paréjos variantos — 1énaka saknu
attistiba, mazaks graudu skaits skara. Sadas nelielas atkiribas bija vérojamas ari razas
vaks$anas laika (8. att.).

Smalka maluma dolomits Sijats kakakmens

8. attéls. Auzu attistibas vértéjums demonstréjuma variantos, 21.05.2020.

2021. gada ieséts zalaja maisijums. Ja ziemas kvie$u un auzu séjumos novérotas at-
$kiribas bija minimalas, tad zalaja séjuma tas jau bija labak saskatamas. Variantos bez
kalkosanas materiala iestrades un iestradatu atras iedarbibas granuléto kalki zalaugu at-
tistiba notika lénak, neveidojas tik blivs zelmenis ka paréjos variantos (9. att.).

—_—
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9. attéls. Zalaja attistibas vértejums demonstréjuma variantos, 02.07.2021.
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2022. gada zalaja vértéjums. Pavasaris bija mitrs un véss, lidz 19. martam vidéja gaisa
temperatara saskana ar Stendes meteostacijas datiem tikai tris dienas sasniedza +6 gra-
dus. Vidéja aramkartas temperatara 5 cm dziluma 18. marta bija 1,5 °C. Kopuma lauka
stavoklis péc ziemosanas perioda vértéjams ka labs, bet zalaja augsana norit loti 1éni. Tikai
maija beigas zalajs bija gatavs ganiSanas uzsaksanai, tad ari labveligu laikapstaklu rezultata
sakas loti strauja zales augSana un tika pienemts léemums, ka platiba netiks ganita, bet no-
plauta skabbaribas sagatavo$anai. Plausana veikta 13. jalija, no 20. julija lidz 12. augustam
zalajs noganits. Tapat ka iepriekséja gada, vérojams, ka variantos bez kalko$anas materiala
iestrades un iestradatu atras iedarbibas granuléto kalki zalaugu attistiba notika lénak, ne-
veidojas tik blivs un sabalanséts zelmenis ka paréjos variantos. Vizuali vislabak izskatijas
varianti, kuros kalko$anai izmantots rupji malts dolomits un sijats kalkakmens.

Raza. Veértéjot visu Cetru gadu laika iegutas razas, redzams, ka atras iedarbibas gra-
nuléts kalkis kultaraugu razas pieaugumu nodrosinaja tikai izkliedes gada, $im kalkosa-
nas materialam netiek noveérota ilglaiciga iedarbiba. Paréjie kalkosanas materiali ir no-
drosinajusi razas pieaugumu arl nakamajos gados péc to izkliedes (7. tabula).

7. tabula. Kultiiraugu razas demonstréjuma variantos z/s “Andzaki”, t ha

Variants Ziemas kvieSi Auzas Zalajs Zalajs
(2019. gads) (2020. gads) (2021. gads) (2022. gads)
1. Kontrole - bez kalkoSanas 1,50 2,10 15,80 21,10
2. Granuléts kalkis,
Nordkalk/Policalc 14555 1622 (1632 L
3. Smalkais dolomits 1,20 2,47 26,80 24,50
4. Rupjie dolomita milti 1,54 2,52 26,00 25,00
5. Smalkie kalkakmens milti 1,46 2,24 25,00 25,10
6. Rupjais sijatais kalkakmens 1,38 2,40 26.40 24,80

Augsnes agrokimisko raditaju izmainas. Uzsakot demonstréjumu, tika veiktas lauka
augsnes agrokimiskas analizes un turpmak tiek veiktas katru gadu péc razas novaksanas
katra no demonstréjuma variantiem. Sakotnéjie augsnes agrokimisko analizu rezultati
bija - pH 4,4; organiskas vielas saturs 7%; zems kalija un fosfora saturs, Mg - 125; Ca -
679 mg kg augsnes. 10. attéla redzamas katra varianta augsnes pH izmainas pa gadiem.

7
6 5.8 5.7
52 5 2 n 5.2 =
0 i al |
« gl P . | |
2 l | I
. | | I
2 i K {
1 | ] \‘ ‘H )
. I | i i
Bez Granuléts Smalka Rupja Smalki malts Sijats
kalkoZanas kalkis maluma maluma kalkakmens kalkakmens
dolomits dolomits

H2018 m2019 m2020 m2021 m2022
10. attéls. Augsnes pH limena izmainas pa variantiem, 2018.-2022. g.
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Redzams, ka vislielakas pH limena svarstibas notikusas varianta, kura lietots smalki
malts kalkakmens. Saja varianta ari jau vérojams pH limena kritums. Variantos, kur kal-
ko$anai izmantots sijats kalkakmens un rupja maluma dolomits, joprojam tiek noturéts
sasniegtais pH limenis. Izmainas notikusas ari citiem agrokimiskajiem raditajiem. 11.
attéla redzams, ka kalkoSana un augsnes apstrade ietekméjusi organiskas vielas saturu
augsné. Audzéjot graudaugus un veicot rudens ar$anu, organiskas vielas saturs strauji
nokritas, bet katsmeslu iestrade un taurinzieziem bagata zalaja audzés$ana to divu gadu
laika ir ne vien atgriezusi sakotnéja limeni, bet pat paaugstinajusi variantos, kuros pH
limenis joprojam ir tuvu optimalam. Tas uzskatami parada ne tikai kalko$anas, bet ari
augu mainas nozimi biologiskaja lauksaimnieciba.

7

g 5.9
5 4.7

] 18 3.

&

2

1 |

0

Organiska viela,%

Bez Granuléts Smalka  Rupja maluma Smalki malts Sijats
ka|ko3anas kalkis maluma dolomits  kalkakmens kalkakmens
dolomits

m2018 m2019 w2020 w2021 m2022

11. attels. Augsnes organiskas vielas satura izmainas pa variantiem, 2018. -2022. g.

8. tabula redzams, ka kalko$ana nav veicinajusi butisku fosfora un kalija daudzuma
pieaugumu.

8. tabula. Fosfora un kalija satura izmainas atkariba
no kalko$anas varianta, 2018.-2022. g.

5 0., mg kg™ K,0, mg kg’
Variants/Gad P,0, 2
arlants/aads 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
1. Bez kalkoZanas <14 <14 19 <14 <0 72 65 109 76 113
2. Granuléts kalkis <14 <14 <14 <14 <20 72 61 125 92 103
3. Smalka maluma <4 <14 15 20 <20 72 56 128 113 137
dolomits
S L e bl <14 <14 <14 19 22 72 70 64 168 129
dolomits

5. Smalki malts
kalkakmens

6. Sijats kalkakmens <14 <14 19 21 <20 72 67 128 94 91

<14 <14 24 18 <20 72 63 78 99 142

Ekonomiska efektivitate. Lai vértétu kalkosanas ekonomisko efektivitati graudau-
giem, tika veikti katra varianta bruto segumu aprékini, bet zalajam mainigas izmaksas uz
1 kg zales. Aprékina kalko$anas izmaksas izdalitas uz visu piecu gadu periodu. Kopéjas
katra varianta kalko$anas izmaksas redzamas 9. tabula.
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9. tabula. Kalkosanas izmaksas demonstréjuma kalkosanas materialiem

Varianti KalkoSanas izmaksas, eiro ha“'
1. Nekalkots -

2. Granuléts kalkis 98,70

3. Smalka maluma dolomits 163,50

4. Rupja maluma dolomits 163,50

5. Smalki malts kalkakmens 221,30

6. Sijats kalkakmens 149,30

Izmaksas ieklauta kalko$anas materiala cena un ta transportésana lidz saimniecibai.
Tiesi ar augstajam transporté$anas izmaksam saistitas augstas izmaksas dolomita izman-
to$anai, saimnieciba atrodas Ziemelkurzemeé, kas ir talu no dolomitu ieguves vietam.

Veértéjot bruto segumu divu gadu perioda, kad lauka tika audzéti graudaugi, visaug-
stakie raditaji sasniegti 4. varianta, kur kalko$anai izmantots rupja maluma dolomits -
77,37 eiro ha . Vissliktakais kopéjais bruto segums ir 2. varianta (granuléts kalkis), tas sais-
tits ar ta augsto cenu un islaicigo ietekmi. Augsts kopéjais bruto segums] tiek sasniegts ari
kontroles varianta, tas saistits ar izvéli péc kalkosanas audzét ziemas kvie$us, bet diemzél
dazadu apstaklu dé] neizdevas veikt visus planotos augu méslosanas pasakumus, un razu
limit&josais faktors bija nevis pH limenis, bet pamata baribas elementu trakums.
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12. attéls. Bruto segums Bez Granuléts Smalka Rupja  Smalkimalts  Sijats
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Zalaja mainigas izmaksas uz 1 kg zales atspogulotas 13. attéla. Séjas gada atskiribas
bija butiskakas ka zalaja aug$anas otraja gada.
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Atzinas

1. Izmantojot atras iedarbibas kalko$anas materialus, pH izmainas augsné notiek strauji,
bet tas ne vienmér nodrosina gaidito razas pieaugumu un ekonomisko ieguvumu.
Pakapeniskas izmainas nodro$ina labaku rezultatu, tapéc uzmaniba japievérs kalko-
$anas materiala iedarbibas atrumam un devai.

2. Augsnes kalko$ana nodro$ina razas pieaugumu, bet nedrikst aizmirst augu mainas
nozimibu un nepiecieSamibu, planot baribas vielu nodrosinajumu. Visi $ie pasakumi
noteikti japlano kompleksi.

3. Kalkosanas izmaksas butiska sadala ir materiala transporté$ana uz saimniecibu, izve-
loties kalkosanas materialu, noteikti janem véra transportésanas attalums.

Demonstréjuma ierikoSanas gaita un realizacija tika atspogulota lauka dienas gan
klatieng, gan attalinati no tris regioniem, kopa pulcgjot 298 dalibniekus. Demonstré-
jumu rezultatu plasaks atspogulojums pieejams LLKC timeklvietng€ http://new.llkc.1v/.
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Laukaugiem kaitigo
organismu ierobezoS$ana
daZados Latvijas regionos

Daiga Mellere, LLKC Kuldigas biroja augkopibas konsultante
llona Krimina, LLKC Valmieras biroja augkopibas konsultante
Oskars Balodis, LLKC Augkopibas nodalas vaditajs

Integréta augu aizsardziba (IAA) Latvija ir ieviesta jau gandriz pirms desmit gadiem.
Latvija saimniecibas joprojam notiek pakapeniska integréto augu aizsardzibas prasibu
piemérosana visiem profesionalajiem augu aizsardzibas lidzeklu lietotajiem. Ari perso-
nam, kam nav apliecibas otras registracijas klases augu aizsardzibas lidzek]u iegadei un
lietosanai, bet kuras izmanto sniegtos pakalpojumus augu aizsardzibas joma. Péc aptu-
venam aplésém tadas Latvija varétu but ap 20 000 saimniecibu. Tadé] joprojam dzirdam
jautajumus: kas tas ir — integréta augu aizsardziba? Vai tas ir loti sarezgiti? Vai stradat ar
$o metodi ir ekonomiski izdevigak?

Tapéc divas saimniecibas dazados Latvijas regionos ierikoti demonstréjumi par lau-
kaugiem kaitigo organismu ierobeZo$anu, no kuriem viens ir Kurzemeé - SIA “Upeskalni
AB” Kuldigas novada Padures pagasta, otrs Vidzemé - z/s “Lejascini” Valkas novada
Ergemes pagasta (LAD liguma Nr. LAD240118/P28).

Demonstréjuma meérkis: praktiski paradit laukaugiem kaitigo organismu ierobe-
zoSanas iespéjas, ieveérojot kaitigo organismu izplatibu laukaugu séjumos, konstatéjot
pielietotas augu aizsardzibas metodes ekonomisko efektivitati.

Demonstréjuma uzdevumi:

« salidzinat laukaugu kaitigo organismu dinamiku Vidzemes un Kurzemes regionos;

« paradit dazadu laukaugu kaitigo organismu ierobezo$anas iespéjas, stradajot ar in-
tegrétas audzésanas metodém;

« noteikt pielietoto augu aizsardzibas lidzeklu ekonomisko efektivitati atkariba no
izmantotas augu aizsardzibas metodes;

« nodrosinat publicitati demonstréjumam, organizéjot lauka dienu vienreiz gada un
publiskojot iegtitos rezultatus.

Demonstréjuma varianti — kaitigo organismu ierobezos$ana laukaugu séjumos.

1. Integréta kaitigo organismu ierobeZosana, kas balstita uz kaitigo organismu moni-
toringa datiem un prognozém par to attistibas dinamiku;

2. Saimnieciba izmantota kaitigo organismu ierobezos$ana, balstoties uz saimnieka
personigo pieredzi.

o J Saimniecibas “Upeskalni AB” raksturojums
) ' b _ _ e s . .
[ Uznémiba, drosme un vélme attistities ir pamati, uz ko talaja 1924.
‘—.-'\’/ gada tika dibinata zemnieku saimnieciba “Upeskalni”. Péckara gados,
tapat ka citas saimniecibas Latvija, ta piespiedu karta tika nacionalizéta.
Tomer gimenes pamatvertibas bija dzivas arl jaunaja “Upeskalnu” paaudze, un 1993. gada
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saimnieciba tika atjaunota, nodibinot uznémumu “Upeskalni AB”. Ieguldot neviltotu at-
devi darbam, macoties un cienot iepriekséjo paaudzu mantojumu, uznémums ir attistijies
un darbojas vairakos virzienos. SIA “Upeskalni AB” ir izaudzis par vienu no lielakajiem
uznémumiem Kuldigas novada, audzéjot graudus, rapsi, kartupelus vairak ka 1000 ha, ka
ari piedava augstas kvalitates séklas materialu, lauku darbu, komunalos un logistikas pakal-
pojumus. Uznémuma strada kvalificéti specialisti ar lielu darba pieredzi, ka ari jaunie spe-
cialisti ar miisdienigu pieeju un zinaanam. Tadé] saimnieciba vienmer ir atvérta dazadu
jaunumu ievie$anai razo$ana, labprat dalas pieredzeé ar interesentiem.

| ) x Saimniecibas “Lejascini” raksturojums
. Zemnieku saimnieciba “Lejascini” izveidota devindesmito gadu
A‘\’/ sakuma. Kristapa Sulas vectévs Vilis Jansons iegadajas “Lejascinu” ma-
jas un izveidoja zemnieku saimniecibu ar 55 hektariem aramzemes.
Pagreiz platiba ir sasniegusi 400 hektarus, kur tiek audzeéti ziemas kviesi, vasaras kviesi,
miezi, rudzi, pelékie zirni un griki. Visus Sos gadus vectéva darbam lidzi sekoja mazdéls
Kristaps un macijas agronomijas pamatus. 2014. gada, vél macidamies LLU Lauksaim-
niecibas fakultates pédéja kursa, Kristaps parnéma saimniecibu, lai saktu saimniekot
“Lejascinos”. Ar ES finanséjumu ir uzcelta graudu kalte ar perspektivu, lai nodarbotos
ar seklkopibu.

Demonstréjuma ierikosanas gaita
Demonstréjums ierikots kop$ 2018. gada abas saimniecibas vasaras miezos, turpma-

kajos gados séti gan rap$i, gan paksaugi, gan graudaugi (1. tabula).

1. tabula. Demonstréjumos setie kultiiraugi abas saimniecibas no 2018. lidz 2022. gadam

Gads z/s “Lejascini” SIA “Upeskalni AB”
2018 Vasaras miezi Vasaras miezi
2019 Ziemas rapsis Vasaras rapsis
2020 Ziemas kviesi Ziemas kviesi
2021 Lauka pupas Zirni

2022 Vasaras kviesi Vasaras kviesi

Demonstréjuma laukos noteiktas augsnes analizes, abas demonstréjuma vietas aug-
snes reakcija un organiska viela bija optimala izvéléto kulttraugu séjai (2. tabula).

2. tabula. Augsnes raksturojums demonstréjuma laukos abas saimniecibas

Raditaji / gadi “Lejascini” “Upeskalni AB”
2018-2019 2020 2021, 2022 2018-2021 2022
Augsnes reakcija, pH 6,1 6,5 6,9 5,8 59
Organiska viela, % 2,9 2,6 34 2,1 2.1
P,0., mg/kg 156 105 89 75 77
K,O, mg/kg 202 161 195 65 63
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Katra demonstréjuma ierikosanas vieta saimniecibas tehnologijas varianta saimnie-
kiem bija briva izvéle pielietot to tehnologiju, gan sé€jot, gan méslojot, gan veicot augu
aizsardzibu, kadu pats saimnieks bija planojis. Integrétaja varianta lémumu, ar kadiem
panémieniem tiks ierobeZots kaitigais organisms, konsultants ar lauksaimnieku pienéma
kopigu lemumu.

Novérojumi un rezultati

2018. gads

Saimnieciba “Lejascini” karstais laiks un sausums aizkaveéja slimibu izplatibu, bet tas
sekmeéja kaitigo organismu attistibu - laputis. Novérojumi sakas no 15. maija un ilga lidz
razas novaks$anai. Junija sakuma tika novérota miezu lapu tiklplankumainiba, bet tas
izplatiba bija nebutiska, un tika pienemts léemums nesmidzinat fungicidu, jo potenciala
raza, kas saka veidoties, izskatijas krietni zem vidéjas. Saimnieka pieredzes varianta tika
smidzinats fungicids Bell Super 1,3 L ha. TAA varianta un kontroles varianta fungicids
lietots netika. JAA varianta laputu ierobeZos$anai vienu reizi tika smidzinats insekticids
Fastac 50. Raza tika kulta 29. julija. Veicot razas uzskaiti, tika konstatéts, ka no visiem
trim variantiem ir ieghta identiska vidéja raza 2,3 t ha™. Tatad secinajums, ka saimnieka
varianta ticis pienemts nepareizs lemums.

SIA “Upeskalni AB” pirmas slimibu pazimes miezos — miezu lapu tiklplankumaini-
ba - demonstréjuma lauka tika konstatétas tikai maija pédéjas dienas. Saimnieks pieneé-
ma lémumu lietot fungicidu Variano un insekticidu Fury, savukart demonstréjuma vari-
anta, kas tika apsaimniekots, ievérojot IAA principus, novértéjot laika apstaklus, slimibu
izplatibu un iespéjamo razu, tika pienemts lémums nelietot augu aizsardzibas lidzek]us.
Kontroles un IAA variantos razas bija 1,9 t ha”, bet no varianta, kura ievéroja saimnieka
pieredzi un lietoja fungicidu un insekticidu - 1,6 t ha’, konstatéjam, ka ticis pienemts
pareizs léemums.

2019. gads

2018. gada augusta sakuma z/s “Lejascini” ieséja ziemas rapsi DK Secure ar izséjas
normu 2,15 kg ha'. Rudeni netika noveéroti butiski kaitigie organismi. Pavasari, veicot
novérojumus jeb monitoringu jau aprili, tika novérota krustziezu spidulu invazija, kas
parsniedza kaitiguma slieksni un bija javeic spidula ierobezosana, tapéc 1. un 2. varian-
tiem, pamatojoties uz novérojumiem, tika smidzinats Fastac 50 ar devu 0,3 ] ha™! maisi-
juma ar Yara Vita Bortrac - 1,51 ha™ un Yara Vita Brasitrel - 1,51 ha' (27.04.). Turpinot
novérojumus, atkal krustziezu spidulis sasniedza tadu izplatibu, ka bija japienem lé-
mums to ierobezot. Saimnieka un integrétas sistémas varianti tika apstradati vienlaikus -
jau 8. maija tika smidzinats sistémas iedarbibas insekticids Proteus OD - 0,7 | ha™! maisi-
juma ar fungicidu Orius 250 EW - 0,51 ha'un Yara Vita Bortrac — 1  ha'! un Yara Vita
Brasitrel Pro - 1,0 1 ha'. Raza novakta 5. augusta. Integrétaja (1.) varianta un saimnieka
varianta (2.) raza bija vienada - 3,35 t ha! ar ellas saturu 45,7%, bet kontroles varianta
attiecigi 2,87 t ha'! ar ellas saturu 43,5%. Kopuma varam secinat, ka ziemas rapsim ka
butiskakais kaitigais organisms 2019. gada demonstréjuma bija krustziezu spidulis un ta
ierobezosana bija ekonomiski izdeviga.
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SIA “Upeskalni AB” pirmais vasaras rapsa sé¢jums digllapu fazé nosala, lidz ar to
nacas maija vida lauku parsét. Lai ari rapsis var izturét salnas lidz -4 °C, ta¢u jarékinas,
ka digllapu stadija vasaras rapsis pret salu ir visneizturigakais. Tika ieséts vasaras rapsis
INV 110 CL (BA), kas raksturojas ka vidéji agrins, izteikti augstrazigs Clearfield tehnolo-
gijas hibrids. Lauka novérojumi tika veikti visu sezonu un, nemot véra kaitigo organismu
paradi$anos, izplatibas dinamiku un prognozétos laika apstaklus, tika pienemti léemumi
augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanai. Abos variantos tika lietots herbicids un insekticidi.
Integrétaja varianta tika lietots ari fungicids, kas samazinaja baltas puves izplatibu. Razas
pieaugums integrétaja varianta bija salidzinosi neliels - 0,15 t ha'.

2020. gads

Z/s “Lejascini” 2019. gada rudent ieséti ziemas kvie$i. Rudeni lauka monitorings
veikts tris reizes. Pavasari regulars lauku monitorings uzsakts 16. aprili, un kopuma vasa-
ras laika lauka veikti novérojumi 14 reizes. Aprili monitoringa laika tika novérota tiruma
kumelites, ganu plikstinu, tiruma vijolites un citu nezalu attistiba s¢juma. Julija ziemas
kvie$u séjuma novérota kviesu lapu dzeltenplankumainiba ar attistibas pakapi lidz 4%.
Ta ka slimiba paradijas tik vélu un tas attistiba butiski vairs nespéja ietekmét razu, tika
pienemts lémums nesmidzinat fungicidu. Labibas attistibu ietekmeéja aukstais laiks un
nepietiekosais mitrums augsné lidz maija vidum. Situaciju izglaba nolijusais lietus maija
vida un uznakosais siltums, kas veicinaja strauju augu aug$anu. Raza novakta augusta
vida un tas kvalitate atbilst 2. klases partikas graudu kvalitatei. Proteins - 13,6%, lipeklis
- 26%, tilpummasa - 775 g 1"}, kri$anas skaitlis — 270 s. Visos variantos vienada raza - 5,7
tha’, jo, pamatojoties uz novérojumiem un labibas attistibas stadijam, netika smidzinats
fungicids neviena no variantiem.

SIA “Upeskalni AB” demonstréjumam rudeni tika sadiskota augsne, sagatavojot
lauku ziemas kvie$u séjumam, $kirne ‘Malibu’ Ziema bija neparasti silta, ta arl neiesta-
joties stabilai zemai temperatiirai, bez sniega, pavasari augsné tritka mitruma. Séjuma
noverotas ismuza divdigllapju nezales, tika lietots herbicids saimniecibas varianta. In-
tegrétaja varianta, nemot véra slimibu un nezalu izplatibu, vadoties péc integrétas augu
audzésanas vadlinijam, fungicids un herbicids netika lietoti. Razas pieaugums integré-
taja varianta par 270 kg ha! lielaks neka varianta, kur fungicidi tika lietoti divas reizes.
Izskaidrojums varétu but augu atbildes reakcija uz arvides raditajiem apstakliem — augu
aizsardzibas lidzek]u lietojumu. Stresa faktoru ietekmeé augi lielakoties samazina augga-
nas intensitati.

2021. gads

Z/s “Lejascini” 2021. gada sezona tika audzétas lauka pupas. Tas pirmo reizi tika iesé-
tas saimnieciba. Regulars monitorings uzsakts 12. maija un kopuma 10 reizes apmekléts
demonstréjums. Novérojumi partraukti 9. augusta, jo viss pupu lauks bija nokaltis karsta
un sausa laika dél. Maija sadiga vasaras rapsa sarnaugi, tiruma zvéres un citas nezales.
7. junija tika noveérots pupu séklgrauza un smecernieka uzlidojums. Augu aizsardziba:
3. junija visos variantos smidzinats Targa Super ar devu 11ha™* labibu sarnaugu un neza-
lu ierobezo$anai. Kopa ar herbicidu tika smidzinats Brasitrel 1 | ha! un Bortrac 11 ha™.
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10. jinija smidzinats insekticids Fastac 50 ar devu 0,4 | ha™'. Sausas un netipiskas sezonas
rezultata augu aizsardziba saimnieka varianta, kur saimnieks veica darbu péc pasa piere-
dzes un zinasanam, bija vienada ar lauka dalu, kur augu aizsardzibas Iémumi tika pienem-
ti, balstoties uz kaitigo organismu novérojumiem. Tapéc pirmajos divos variantos razas
bija vienadas - 2,6 t ha'. Raza novakta septembra sakuma. Kontroles dala, kur netika
lietoti insekticidi, raza bija 1,94 t ha'. Kopuma razas limenis vértéjams ka zems. Kontroles
varianta raza ir mazaka par 700 kg ha, kas ir butisks razas samazinajums.

SIA “Upeskalni AB” aprila vida demonstréjuma lauka tika ieséti zirni ‘Manager’ un
sakas netipiski sauss pavasaris. Péc zirnu sadigsanas pirmais lietus nolija 25. maija, péc
tam tikai 14. janija. Maija sakuma baro$anos uzsaka pirmais kaitéeklis, kur$ parasti tiek
sastapts pak$augu séjumos, — zirnu svitrainais smecernieks. Nemot véra kaitéklu nelielo
izplatibu, augu aizsardzibas lidzekli - insekticidi netika lietoti. Tika gan ierobezotas ne-
zales — divdigllapji (parasta virza, akli, darza véjagrikis, arstniecibas matuzale) un loznu
varpata. Pienéma lémumu abos variantos lietot herbicidus. Jalijs — karsts, parsniedzot
maksimalas gaisa temperattras, bez nokri$niem. Karstie laikapstakli un nepietiekamais
mitrums zirpu demonstréjuma sé¢juma kavéja ari slimibu strauju izplatibu un attistibu.
Augusta strauji samazinajas gaisa temperatiira, nokri$nu daudzums parsniedza vidéjas
normas. Razas pieaugums (0,02 t ha') integrétaja varianta nav butisks, 2021. gada sezona
zirnu audzé$anai bija nepiemeérota, ka rezultata iegtitas razas ir zemas.

2022. gads

Z/s “Lejascini” ieséti vasaras kviesi. Slimibu un kaitéklu izplatiba bija nenozimiga un
netika lietoti augu aizsardzibas lidzekli. Lidz ar to raza abos variantos bija lidziga.

SIA “Upeskalni AB” maija sakuma ieséja vasaras kviesus. Visa lauka tika lietoti her-
bicidi. Junija saimniecibas varianta tika lietots fungicids. Integrétaja varianta, nemot
véra VAAD ieteiktos kritiskos sliek$nus, fungicids netika lietots. 2022. gada vasara (ji-
nijs—augusts) bija ar Latvijas vidéjo gaisa temperataru +18,1 °C. Lai gan junija sakuma
un vida bija dienas, kad gaisa temperatara bija zem klimatiskas normas, junija beigas
piedzivojam karstuma vilni. Ari jalija karstais laiks mijas ar vésakam dienam. Ta ka laika
apstakli nebija labveligi slimibu attistibai, tad $aja gada konkrétaja lauka varéja iztikt bez
fungicidu lietodanas. Augusta sakums iesakas karsts, Kurzemé ilgstosi nebija nokrisnu,
lidz ar to piedzivojam ari sausuma periodus, péc kuriem vairakas dienas ilgstosi lija lietus
un raza tika novakta augusta beigas, iegustot par 0,14 t ha vairak saimniecibas varianta.

Integrétas augu aizsardzibas
ekonomiska efektivitate demonstréjumos

Z/s “Lejascini” visos demonstréjuma gados saimnieka varianta augu aizsardzibas
pasakumi un ari iegutais rezultats bija lidzvértigi, tapéc nav iespéjams izveértét ekono-
misko efektivitati JAA.

Tomeér SIA “Upeskalni AB”, aprékinot bruto segumu 1, labaki ekonomiskie raditaji
ieguti trijos no pieciem demonstréjuma gadiem (2019.-2021. g.), skat. 1. attelu. 2018.
un 2022. gada saimnieciba laukos, stradajot péc IAA pieejas, ieguva mazakus ienakums,
turklat 2018. g. cieta lielakus zaudéjumus. Tas vélreiz parada, ka lémuma pienemsana,
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balstoties uz IAA principiem, ne vienmér dod pozitivu finansialo iznakumu, bet, piene-
mot lémumu par kaitigo organismu ierobezosanu péc IAA, vél ir janem veéra citi apstakli,
pieméram, laikapstakli un agronoma pieredze.

1. attéls. Bruto segums 1 demonstréjuma variantos
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Katru gadu demonstréjuma ieriko$anas gaita un iegatie rezultati tika atspoguloti lau-
ka dienas, kopa pulcéjot 235 interesentus, gan lauksaimniekus, konsultantus, zinatniekus
un ierédnus.

Atzinas un secinajumi

1. Séjumi regulari jaapseko, nevar palauties uz to, ka laika apstakli nav atbilstosi kaitigo
organismu attistibai.

2. Demonstréjums pieradija, ka lauksaimnieciba nav divu vienadu gadu vai situaciju.
Latvija klimatiskie apstakli ir at$kirigi pa regioniem, tatad nevar bat vieni ieteikumi,
viens plans visiem lauksaimniekiem!

3. Pienemot lémumu ierobezot kaitigos organismus, jaizverté, vai tas batiski uzlabos si-
tuaciju. Ja ja, tad jaievéro, lai nebutu spécigas saules un véja, jo ta var nodarit kaitéju-
mu pasiem kultiraugiem, radot lieku stresu.

4. Saimniekiem jaseko lidzi regulari visam, kas notiek daba, uz lauka, lai pienemtu pa-
reizos lémumus. Tegastot labu un kvalitativu razu, vienlaikus samazinot iegadajamo
augu aizsardzibas lidzek]u apjomu, var iegat ievérojamu finansu resursu ietaupijumu.

5. Stradajot ar integrétas augu audzé$anas metodém, iegutas razas starpibam nebija bu-
tiskas atSkiribas, bet, aprékinot ekonomiskos ieguvumus, pieradas, ka tie var but ari
ievérojami.

6. Lai stradatu integréti, zemniekiem un konsultantiem vajag apgit jaunas zinasanas vai
ari atsvaidzinat ieguitas zinasanas par kaitékliem un slimibam, kas sastopami dazadas
kultaras, ko audzé Latvija. Konsultantiem kopa ar saimnieku lielakais izaicinajums
bija ziemas rapsis un lauka pupas, ko saimnieciba séja pirmo reizi. Tiesi $ie kultaraugi
paradija, kada nozime ir laika veiktai kaitéklu ierobeZosanai.
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Augu mainas ietekme
uz slimibu un kaitéklu attistibu
graudaugu s&jumos

Anita Brosova,
LLKC Madonas biroja augkopibas konsultante

Pirms pieciem gadiem ierikota demonstréjuma mérkis bija atgadinat par augu mai-
nas nozimi augsnes auglibas saglabasana un augu veselibas nodrosinasana. Censoties gut
lielakus ienakumus, augu mainas pamatprincipi bija atstati novarta. Tagad par augu mai-
nas nozimi vairs neviens nav japarliecina, augu mainas ievéro$ana ir viens no pamatpa-
sakumiem virzibai uz Zalo kursu. Augu mainas nozime tika demonstréta biologiska z/s
“Vidus Stukules” Liezéres pagasta, Madonas novada (LAD liguma Nr. LAD240118/P26).

Merkis: praktiski nodemonstrét augu mainas ietekmi uz slimibu un kaitéklu attistibu
graudaugu séjumos.

Uzdevumi:

« salidzinat slimibu un kaitéklu attistibu tris augu mainas variantos un viena bezmai-
nas varianta, noteikt slimibu izplatibu un attistibas pakapi katra varianta, noteikt kaiték-
lu izplatibu un invazijas pakapi katra varianta, noteikt razu katra varianta;

« noteikt augu mainas ekonomisko efektivitati atkariba no priek$auga;

« nodrosinat publicitati, organizéjot lauka dienu un publicéjot iegutos rezultatus.

Varianti - graudaugi:

« péc graudaugiem, kas viena vieta augusi tikai vienu gadu;

« péc paksaugiem;

« bezmainas séjumos.

Saskanpa ar metodiku 2018. gads bija ierikosanas gads, 2019.-2020. gadam augu
mainas ietekme nebija uzskatami nodemonstréjama un salidzinama, jo augu mainas
variantos auga dazadi kultiraugi — vasaras kvie$i, auzas, ziemas kvie$i. Ziemas kviesu
attistibu tris augu mainas variantos varéja salidzinat, sakot no 2021. gada, bet 2022. gada -
visos Cetros variantos.
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1. tabula. Kultiraugu mainas varianti 2018.-2022. gada

Lauka Nr.  2018. gads 2019. gads 2020. gads 2021. gads 2022. gads
1 KvieSi vasaras Zirni KvieSi ziemas  KvieSi ziemas KvieSi ziemas
(2. var.) ’ (3. var.) (1. var.) (2. var.)
N KvieSi ziemas KvieSi vasaras Auzas R (s ..
2 Zirni Abolins mulcai
’ (3. var.) (1. var.) (2. var.) ’
3 Abolind muléai  Kvie$i ziemas Sl VR Zirni izl B
’ (1. var.) ’ (3. var.)
4 KvieSi vasaras KvieSiziemas Auzas KviesSi vasaras Kviesi vasaras
(4. var.) (4. var.) (4. var.) (4. var.) (4. var.)
5 Aboling muldai  Griki Zirni KvieSi ziemas KvieSi ziemas
(3. var.) (1. var.)

IerikoSanas gaita

Demonstréjums iekartots Madonas novada Liezéres pagasta zem-
J J 4 nieku saimnieciba ”Vidus Stukules”, kas saimnieko ar biologiskiem
panémieniem. Saimnieciba atrodas Vidzemes augstiené, biologiski
saimnieko kop$ 2004. gada. Sakotnéji lielakie ienémumi veidojas no
lopkopibas, bet kop$ 2014. gada par galveno nozari kluvusi graudaugu audzésana. So-
brid apsaimnieko 600 ha zemes, audzéjamo kulturu klasts ir plass: ziemas kviesi, rudzi,
miezi, auzas, zirni, griki, ripsis, abolins, aramzemeé sétie zalaji.

Augsnes raksturojums. Pirms séjas VAAD Agrokimijas laboratorija veiktas augsnes
analizes. Noteikti augsnes agrokimisko ipasibu raditaji: augsnes reakcija pH 6,8, organiskas
vielas saturs 3,8%, K,O 78 mg kg™, P,O, 32 mgkg’, Mg 758 mgkg", Ca 1516 mgkg".

Meteorologiskie apstakli demonstréjuma piecos gados ieziméjas ar to, ka vegetacijas
laika bija krasi izteikti sausuma un karstuma periodi, kas batiski ietekméja graudaugu un
to kaitigo organismu attistibu. Jau ieriko$anas gada (2018. gads ) sezonas sakums lidz Ja-
niem bija loti sauss un karsts. Sie dabas apstakli atstaja ietekmi uz turpmakajiem gadiem,
jo divos laukos bija ieséts abolins, kas sausuma apstaklos loti slikti sadiga, to parpéma ne-
zales, turpmak ar agrotehniskiem panémieniem centas tas ierobezot. 2019. gada sezona
aprili sakas ar vésam gaisa temperatiram un minimalu nokri$nu daudzumu, tikai maija
beigas bija vérojams siltums un pastiprinajas nokris$ni, pat lietus gazes, bet junija pirmaja
puseé iestajas karstums. 2020. gada vegetacija pavasari atsakas jau marta beigas, tomeér
kopuma pavasaris bija véss un gars, ziemas kvieSiem visu aprili turpinajas cerosanas faze.
Velak maija iestajas véss periods, 12. maija pat uzkrita 6 cm sniega sega. Julijs bija salidzi-
nosi véss un lietains, tapéc $aja sezona kopuma graudaugi attistibas fazes sasniedza vélak
ka iepriekséja gada. 2021. gada pavasaris bija véss, ziemas kviesi attistijas lénam, visu
aprili turpinajas cerosana, stiebrosana sakas tikai maija otraja puseé. Junija otras dekades
beigas sakas vél nepieredzéts karstuma vilnis, lidz jalija beigam valdija sauss, saulains
un karsts laiks. Saja sezona razas veido$anai pietritka mitruma, kas negativi atsaucas uz
razu. 2022. gada pavasarl ilgi pieturéjas zemas temperatiras, vegetacijas periods iesakas
apméram divas nedélas vélak neka ierasti, stiebro$anas fazi ziemas kvies$i sasniedza tikai
péc 20. maija, bet turpmak jinija karstums atkal paatrinaja augu attistibu. Savukart jalijs
kopuma bija véss un graudaugu nogatavosanas noritéja lénak.
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Agrotehnika

Demonstréjuma lauka pirms ieriko$anas 2017. gada rudeni iestradati katsmeésli 35 t
ha!. Gatavojot laukus ziemas kvie$u séjai, visos godos augsne tika aparta. Nezales ierobe-
Zotas, pirms ar$anas stradajot ar diskiem vai pleznu kultivatoru, bet pavasari cerosanas
faze ziemas kviesi ecéti ar garpirkstu ecé$am. Gatavojot augsni vasaraju kultaraugiem,
nezalu ierobezo$anai tika mekléti vairaki risinajumi - pirmajos divos gados augsne tika
aparta jau rudeni, tre$aja gada vasaras kvieSiem augsni apara jau rudeni, bet zirniem un
auzam augsni gatavoja tikai pavasari - vispirms to kultivéjot ar pleznu kultivatoru, péc
tam aparot. Ceturtaja gada (2021. g) vasarajiem - auzam un zirniem - augsni gatavoja
bezar$anas tehnologija ar rugaines kultivatoru.

Rezultati

Augu fenologiskie un fitosanitara stavokla novérojumi. Visos gados demonstréju-
ma laukos regulari veikti fenologiskie novérojumi. Augu attistibas fazu izie$anu neietek-
meéja prieksaugs, tas bija atkarigs no sezonas meteorologiskiem apstakliem. 2018. gada,
kas vegetacijas perioda sakuma bija sauss un karsts, augi strauji izgaja attistibas fazes,
$aja gada graudaugu slimibu izplatiba bija maza, bet liela bija kaitéklu — laputu un labibu
lapgrauzu - izplatiba un invazijas pakape. Saja gada, savairojoties laputim, paradijas loti
daudz maridu un biologiska lauka loti labi laputis ierobezoja. 2019. gada, kad bija gan
véss pavasaris, maija beigas pastiprinajas nokridni, bija pat lietusgazes, jinija pirmaja
puseé iestajas karstums, graudaugos demonstréjuma lauka attistijas gan lapu plankumai-
nibas, gan stiebru pamatnes slimibas, gan lapgrauzi. 2021. gada sezona janija un jalija
ekstréma karstuma rezultata graudaugi razas veido$anas laika izjuta mitruma trakumu
un strauji izgaja attistibas fazes, graudi veidojas siki, labiba nogatavojas jau ap 23. juliju.
2021.-2022. gada ziemo$anas periods un pavasara sakums bija labvéligs sniega peléju-
ma attistibai demonstréjuma laukos. Slimibas rezultata s¢jumi izretojas. Sniega peléjums
ziemas kvie$os demonstréjuma bija sastopams visos gados, bet 2022. gada pavasari sli-
mibas rezultata aizgaja boja loti liels procents augu, visvairak cieta 4. variants. 2019. gada
un 2021. gada pavasari tik lielas atskiribas nebija (2. tabula).

2. tabula. Ziemas kviesu ipatsvars séjuma sniega peléjuma ietekmes rezultata péc
parziemosanas, %

Variants 2019. g. 2021. g. 2022. g.
1. - 78 50
2. - - 45
3. 55 65 50
4 50 77 25

Sezonas laika kaitigo organismu attistibu graudaugos ietekméja klimatiskie apstakli,
bet visvairak to ietekméja priekSaugs. Jau sakot ar 2019. gadu, varéja salidzinat slimibu
izplatibu un attistibu ziemas kviesos divos variantos - 3. var. (péc paksaugiem) un 4. var.
(bezmainas) (1. att.).
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==@==Kviesu lapu dzeltenplankumainiba =@ Baltvarpainiba
=== Acsveida plankumainiba Kviesu pléksnu plankumainiba
==g@=Melnais sodr&jums

1. att. Slimibu izplatiba ziemas kvieSos péc zirpiem (3. var.)
un bezmainas (4. var.) séjuma 2019. gada, %

2019. gada junija vida uz ziemas kvieSiem varéja atrast labibu lapgrauzu kapurus un
imago, to izplatiba bija lidz 10%, pa variantiem neatskiras.

2020. gada saskana ar metodiku demonstréjuma variantos auga dazadas graudaugu
kultaras: 1. varianta bija ieklauti vasaras kviesi, 3. varianta - ziemas kviesi, 4. varianta -
auzas. Tika veikta kaitigo organismu uzskaite katram kultiiraugam. Saja gada parsteidza
auzas. Auzu lauka jau tris lapu fazé attistijas auzu lapu branplankumainiba, jalija vida
ziedé$anas fazé strauji attistijas auzu vainagrisa, nogatavosanas fazés abas slimibas sa-
sniedza 100% izplatibu, bet tika iegtta raza 2,8 t ha™, kvalitate atbilda partikas kvalitatei.
2020. gada no kaitékliem lapgrauzi bija sastopami visas tris kultaras visos augu mainas
variantos - to izplatiba visas kultaras 5-8%, butisku at$kiribu nebija.

2021. gada varéja salidzinat slimibu un kaitéklu attistibu ziemas kviesos tris varian-
tos: 1. — péc graudaugiem, kas viena vieta augusi tikai vienu gadu, 3. - péc pak$augiem
un 4. - bezmainas. Saja gada jau stiebroganas fazé saka izplatities dzeltenplankumainiba,
tas izplatiba visos variantos attistitas karoglapas fazé sasniedza 100%, bet attistiba uz tris
augs$éjam lapam pa variantiem atskiras, tas ari ietekméja razas veidosanos (2. att.).
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2. att. Slimibu izplatiba ziemas kviesos 1., 3. un 4. variantos 2021. gada, %

Pelékplankumainiba bija novérojama ziedé$anas vida tikai 1. un 4. variantos, kur tas
izplatiba bija ap 20%. 2021. gada stiebro$anas fazes beigas tika konstatéti labibu lapgrauzi
un laputis, to izplatiba neliela 1-2%, varpos$anas fazé, iestajoties karstumam un sausu-
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mam, pieauga lapgrauzu izplatiba un to bojajumi - 1. un 3. varianta izplatiba 10%, 4. va-
rianta 15%, bojajumu pakape visos variantos vidéji lidz 10% no lapu virsmas, uz dazam
lapam lidz 50%. Talakas augu attistibas fazés kaitekli nebija novérojami.

Uzskatamak slimibu izraisitos zudumus var analizét, nosakot slimibu attistibas paka-
pi uz auga. 2021. gada vislielakos razas zudumus radija kviesu lapu dzeltenplankumai-
niba. Slimibas strauja attistiba sakas péc varposanas fazes un ziedésanas fazé. Patogéna
darbibas rezultata atmira audu laukumi uz lapam un augiem samazinajas fotosintezéjo-
$a virsma, 1. un 4. varianta atmirusi 1idz 50% no lapas virsmas, 3. varianta 30% (3. att.).
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3. att. Kvie$u lapu dzeltenplankumainibas attistiba uz lapam 2021. gada, %

2022. gada varéja salidzinat slimibu izplatibu un attistibu ziemas kvie$os visos cet-
ros variantos, kaitékli $aja gada nebija novérojami. Demonstréjuma laukos varéja atrast
graudzalu miltrasu, kviesu lapu dzeltenplankumainibu un pelékplankumainibu, kviesu
pléksnu plankumainibu (4. att.).
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==@= Miltrasa KvieSu pléksnu plankumainiba

4. att. Slimibu izplatiba ziemas kvieSos pa variantiem 2022. gada, %

Vislielakos razas zudumus radija kvie$u lapu dzeltenplankumainiba, kura visos varian-
tos paradijas stiebro$anas sakuma (5. att.). Dzeltenplankumainibas strauja attistiba sakas
attistitas karoglapas fazé, varposanas faze, kad veidojas raza, atmiru$u audu laukumi 1., 2.
un 4. varianta sasniedza 30-35% no karoglapas, 3. varianta tikai 3%. Piengatavibas fazé
3. varianta vél ap 5% karoglapu bija zalas, paréjos variantos lapas bija nokaltusas.

44



=
o N
(= =]

Attistibas pakape, %
o
1)

0 . =
20.05.(AS30)  01.06.(AS37)  09.06.(AS39) 20.06. (AS53-59) 06.07. (AS 69-71) 15.07. (AS 73)
Augu attistibas stadija

==@==1.variants ==@==2.variants ==®=3.variants 4.variants

5. att. Kvie$u lapu dzeltenplankumainibas attistiba uz lapam 2022. gada, %

Pelékplankumainiba uz lapam attistijas visos variantos stiebro$anas fazes beigas. 4.
varianta, kvieS§iem sasniedzot varpo$anas fazi, tas attistiba uz karoglapas 30%, bet 3.
varianta tikai 3%, abos paréjos variantos lidz 5% (6. att.).
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6. att. KviesSu lapu pelekplankumainibas attistiba
uz lapam 2022. gada, %

Visos gados, labibai nogatavojoties, uz varpam attistijas plek$nu plankumainiba, bet
tas attistiba uz varpam neparsniedza 10%, atskiribas starp variantiem nebija batiskas.

Graudaugu raza un kvalitate. Augstaka raza (1,6 t/ha) ziemas kvieSiem tika ieguta

3. varianta - péc paksaugiem 2021. gada. Graudu kvalitate visos demonstréjuma gados
atbilda lopbaribai.
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3. tabula. Graudaugu raza un kvalitate atkariba no augu mainas varianta, 2018.-2022. g.

Variants

Kultdraugs
Raza, t ha'
Proteins, %
Tilpummasa, kg hl
Kultaraugs
Raza, tha’
Proteins, %
Tilpummasa, kg hl"
Kultdraugs
RaZa, tha
Proteins, %
Tilpummasa, kg hl"
Kultaraugs
Raza, tha’
Proteins, %
Tilpummasa, kg hl*

2018.g. 2019.g. 2020.g. 2021.g.
- - v. kvieSi  z. kvieSi
- - 0,9 1,2
- - 9,8 11,3
- - 77,4 74,9
v. kviesi - - auzas
0,7 - - 1,5
13,2 - - -
784 - = =
- z. kvieSi  z. kvieSi  z. kvieSi
- 1,5 1,5 1,6
- 10,1 8,38 11
- 81,0 10,5 75,6
v. kvieSi  z. kvieSi auzas z. kviesi
0,7 0,8 2,8 0,8
13,2 9,4 10,5 10
784 81,1 - 78

2022. g.
z. kviesi
1,3
11,3
78,2
z. kviesi
1.1
11,2
77,4
z. kviesi
1,5
12,2
74,4
z. kvieSi
0,5
11,3
78,8

Vértgjot bruto segumus pa variantiem, augstako ekonomisko efektivitati uzradija
3. variants, kura graudaugu prieksaugs bija paksaugi (4. tab.). Noveértéjot 2021. un 2022. g.
ienémumu palielinajumu/samazinajumu ar kontroles variantu (bezmainas), ziemas kviesiem
iegiits ienémumu palielinajums 3. varianta (péc paksaugiem) 2022. g. - 400 eiro ha™ (7. att.).

4. tabula. Demonstréjuma augu maina ieklauto kultiraugu
ienémumi un bruto segums 1, eiro ha', 2021.-2022. g.

lenémumi, eiro ha' Bruto segums 1, eiro ha™

Variant
anants — o021.g. 20225 2021.g. 2022
1. 360,00 520,00 124,60 294,00
2. - 440,00 - 221,00
3. 480,00 600,00 245,00 367,00
4. 240,00 200,00 4,60 2,50
4, var. (bezmainas) - kontrole 0
1.variants 120 320
NS N 240
3.variants 240 400

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
eiro ha

m2021.g. mW2022¢g.

7. att. Ienéemumu palielinajums/samazinajums ziemas kviesiem, eiro uz 1 ha, 2021.
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Demonstréjuma ieriko$anas gaita un rezultati atspoguloti lauka dienas, kopuma pul-

céjot 183 dalibniekus. Demonstréjuma katra gada rezultati publicéti LLKC timeklvietné
http://new.llke.lv/

Secinajumi

1.

Nozimigaka slimiba, kura demonstréjuma laukos ietekméja kviesu attistibu un razas
iznakumu, bija kvie$u lapu dzeltenplankumainiba. Tas izplatibu ietekméja laika ap-
stakli, bet visvairak to ietekméja priekSaugs.

. Augu maina ir svarigs instruments graudaugu slimibu ierobezosana, batiski atskiras

ziemas kvie$u slimibu izplatiba starp augu mainas un bezmainas variantiem.

. Augu maina kaitéklu izplatibu graudaugos neietekméja, to attistiba bija atkariga no

dabas apstakliem konkréta sezona.

. Ievérojot augu mainu, tiek ieguts butisks razas pieaugums, lidz ar to ekonomiska efek-

tivitate augstaka. 2022. gada, kad varéja salidzinat visus ¢etrus variantus, 3. varianta
ziemas kvie$i péc paksaugiem deva visaugstako iepémumu pieaugumu - 400 eiro,
salidzinot ar bezmainas variantu.

Atzinas

1.

2.

Demonstréjuma rezultati paradija, ka auzas ir piemeérota kulttara biologiskai graud-
kopibai, jo no tam pat graudaugu bezmainas séjuma varéja iegat razu 2,8 t ha’ un
partikas graudu kvalitati.

Vasaras kviesi ir prasiga kultara, biologiskai graudkopibai Ziemelvidzemes regiona
mazak piemérota.

Izmantota literatiira

Brosova A. Augu mainas nozime biologiskaja lauksaim-
nieciba. Lauku Lapa Nr. 1 (178) 2020. 10.-11. Ipp.

Brosova A. Augu mainas nozime biologiskaja lauksaim-
nieciba. Lauku Lapa Nr. 12. (165), 2018., 10.-11. Ipp.

Brosova A., Balodis O. Augu mainas ietekme uz slimibu un
kaitéklu izplatibu. Lauku Lapa Nr. 11 (188) 2020. 10.-11. Ipp.

Brosova A., Kirsanova L. Augu mainas nozime kulttrau-
gu slimibu ierobeZosana biologiskajos séjumos. Lauku Lapa
Nr. 12 (201) 2021. 12.-13. Ipp.
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Lopkopibas demonstréjumos -
praktiski par zinatniski pieradito

Anita Silina,
LLKC Lopkopibas kompetenéu centra vaditaja

Lai lopkopibas sektora stradajosie lauksaimnieki vare-
tu iegut praktiskas atzinas piensaimniecibas, galas liello-
pu, aitkopibas un zirgkopibas jomas, 2019. gada sakuma
tika uzsakts lielakais vairums demonstréjumu lopkopiba.

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra (LLKC)
lopkopibas konsultanti sadarbiba ar lauksaimniekiem, zi-
natniekiem un sabiedriskajam organizacijam apzinaja ak-
tualas témas piena lopkopiba, galas liellopu nozaré, aitko-
piba un pirmo reizi ari zirgkopiba. Apkopjot priekslikumus,
istenoti visdazadakie kvalitativakas dzivnieku édinasanas,
jaundzivnieku izaudzé$anas un piena kvalitates uzlabosanas
risinajumi gan konvencionalas, gan biologiskas saimnieci-
bas. Demonstréjumos veidotas un salidzinatas vismaz divas
dzivnieku grupas jeb varianti.

Pirms pieciem gadiem izvirzitas témas ir aktualas jo-
projam - gan preciza, sabalanséta dzivnieku édinasana, gan
jaundzivnieku pareiza un kvalitativa izaudzésana, gan teh-
nologisko iespéju risinajumu efektivaka pielietosana piena
lopkopiba, kas balstita datu analize.

Patlaban, kad kopéja lauksaimniecibas politika arvien
lielaku nozimi iegast vides saudzé$ana un patéréto resursu
efektivaka izmanto$ana, ka arl SEG emisiju samazinasana,
aktuali ir demonstrét uz aprékiniem balstitu baribas devu
sagatavo$anu un pareizu izédinasanu produktivajiem dziv-
niekiem. Ne mazak nozimigi ir precizas apsaimnieko$anas
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sistémas izaudzéti jaundzivnieki, ta radot iespéju palielinat
dzivniekiem ilgmuzibu. Joprojam aktualas ir témas, kas risi-
na ganibu un lopbaribas kvalitates tému. Lai saimnieko$ana
lopkopibas sektora butu sekmiga, batiska ir rupjas lopbari-
bas un ganibu zelmenu kvalitate.

Realizétie demonstréjumi ir ierikoti dazados Latvijas
novados. Katra demonstréjuma variantiem izvértéta ekono-
miska efektivitate.

Lai interesenti varétu iepazities ar demonstréjuma ieri-
ko$anas gaitu, organizétas vairakas lauka dienas katra saim-
nieciba. Tas ir labs informacijas ieguves un apmainas veids,
macoties citam no cita un iegiistot jaunas zinasanas saim-
nieciba, uzklausot konsultantus, zinatniekus un praktikus.

Atskatoties uz kopuma tik krasaino un notikumiem ba-
gato periodu, varu apgalvot, ka ir gandarfjums un padarita
darba sajuta. Ipasi tadeél, ka varam piedalities procesos, kad
veidojas jaunas zina$anas un pieredze nozares profesiona-
lu - lauksaimnieku vida. Masu komanda plecu pie pleca
ir stradajusi kopa ar pieredzéjusiem, zinoSiem, harizmatis-
kiem, vértibas balstitiem lopkopibas saimniecibas stradajo-
$iem lauksaimniekiem.

Demonstréjumu pasakumu isteno$ana japateicas lopko-
pibas saimniecibu vaditajiem par atsaucibu un aizrautibu,
interesentiem — par vélmi iesaistities un piedalities. Paldies
ari citiem nozares profesionaliem, ka ari Latvijas Lauksaim-
niecibas universitates, tagadéjas Latvijas Biozinatnu un teh-
nologiju universitates macibspékiem un cienijamajiem ko-
légiem, LLKC konsultantiem par atbildigu un ieinteresétu
darbu. Sie lauka dienu pasakumi un seminari sniedza ieska-
tu demonstréjumu uzdevumu Isteno$anas procesa, pielaujot
iespéju savienot teorétiskas zinasanas ar praktisko pieredzi,
iepazit saimniecibu pieredzes, sniedzot saimniekiem reko-
mendacijas. Nozares profesionali uzzinaja gan konkreétas
saimniecibas pieredzi, gan iepazina zinatnieku un konsul-
tantu praksé parbauditus viedoklus, kas palidz cela uz vél
kvalitativaku saimnieko$anu.

Demonstréjumi ierikoti Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam apaks$pasakuma “Atbalsts demonstréju-
mu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.

Buisim gandariti, ja izdevuma apkopotie demonstréjumu
rezultati bis noderigi.
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Sabalansétas édinasanas nozime
piena sausnas palielinaSana

Anita Silina, LLKC Lopkopibas kompetencu centra vaditaja
Daina Jonkus,

Dr. agr., Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate,

4  Dzivnieku zinatnu institats

Latvija gadu no gada palielinas slaucamo govju izslaukums, ta¢u piena sausnas sa-
turs samazinas. Péc Lauksaimniecibas datu centra informacijas, vidéjais izslaukums no
govs pédéjo gadu laika ir palielinajies no 7078 kg 2015. gada lidz 8320 kg 2021. gada,
turpreti vidéjais tauku saturs ir samazinajies no 4,16 lidz 4,02%, bet olbaltumvielu saturs
praktiski nav mainijies (3,34 un 3,36%). Izslaukuma palielinajums panakts, gadu no
gada uzlabojot dzivnieku turésanas un édinasanas apstaklus, ievieSot modernas baribas
sagatavosanas un slauks$anas tehnologijas, ka ari veicot sarkano $kirnu govju nomainu ar
Holsteinas melnraibas skirnes govim.

Pédgjo gadu laika ES valstis arvien biezak tiek runats, ka liels piena daudzums vien
nenodrosina ieguta galaprodukta apjomu, tadé] arvien vairak sastopama informacija par
saraZota piena apmaksas sistémas mainu. Vadoties no citu valstu pieredzes, butu javers
uzmaniba uz to, ka svaigpiena samaksas sistéma iespéjamas izmainas, un samaksa notiks
ne tikai par sarazotajiem piena kilogramiem, bet ari lielaka nozime tiks pievérsta energe-
tiski korigeéta piena daudzumam (EKP, kg), kura iznakums ir tiesi atkarigs no tauku un
olbaltumvielu satura piena.

Piena sausnu veido tauku, olbaltumvielu un laktozes saturs procentos, ka ari mine-
ralvielas un vitamini. Tikai atsevi$kas piensaimniecibas spéj nodro$inat >12,5% sausnas
piena. Pieaugot izslaukumam, lielakaja dala piensaimniecibu iegutaja piena sausnas sa-
turs médz but mazaks par 12,0%. Agroresursu un ekonomikas institata zinatnieku 2021.
gada publicétie pétijuma rezultati liecina, ka tie$i saimniecibas ar 200 un vairak govim
var novérot lielako izslaukumu, bet mazako tauku un olbaltumvielu saturu piena (Lei-
mane, Krievina, Cerina u. c., 2021).

Piena sastavu ietekme: $kirne, lopbaribas kvalitate un izédinasana, ka ari laktacijas
stadija, govs veseliba, ganampulka apsaimnieko$anas prakse, dzivnieka vecums, slauksa-
nas kvalitate un vides apstakli (temperatiira, mitrums, gaisa plisma).

Izmainas édinasana vai lopbaribas kvalitaté var atri izmainit piena tauku un olbaltum-
vielu saturu. Piena tauku depresiju var mazinat 7 lidz 21 dienas laika, mainot govju édina-
$anu. Piena olbaltumvielu izmainas var ilgt 3 lidz 6 nedélas vai ilgak. Piena tauku saturu var
izmainit par 0,1 lidz 1,0 procentpunktiem, bet olbaltumvielas parasti izmainas ne vairak ka
par 0,1 lidz 0,3 procentpunktiem péc baribas devas korekcijas. Nav pielaujams, ka tauku
saturs lidz 60. laktacijas dienai parsniedz 6,0% vai visa laktacija periodiski samazinas zem
2,8% un olbaltumvielu saturs zem 3,1%. Tadé] baribas devas korekcija tiek uzskatita par
labako un atrako risinajumu piena tauku vai olbaltumvielu satura paaugstinasanai ganam-
pulka, jo govju genétisko potencialu nevar izmainit isa laika (Heinrichs, Jones, Bailey, 2016).
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Sekojot pieprasijumam tirga, Latvija dala slaucamo govju ganampulku ipa$nieku ta-
jos samazina vai vispar atsakas no sarkano $kirnu govim, izvéloties Hol$teinas melnrai-
bas $kirnes dzivniekus, tadéjadi censoties palielinat izslaukta piena daudzumu. Dazados
pétijumos pieradits, ka Hol$teinas melnraibas $kirnes govis ir selekcionétas, lai razotu
lielu piena daudzumu, ta¢u tam ir mazaks tauku un olbaltumvielu saturs piena. Pétiju-
mos pieradits, ka starp izslaukumu un tauku, ka ari izslaukumu un olbaltumvielu saturu
pastav negativa fenotipiska korelacija (Heinrichs, Jones, Bailey; Sneddon, Lopez-Villalo-
bos, Davis, et al., 2014).

Lai razotu piena produktus, parstradei ir nepiecieSama piena sausna, tadél pédéjos
gados $is jautajums tiek aktualizéts daudzas valstis.

Tapéc 2019. gada Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma
“Zinasanu parneses un informacijas pasakumi” apakspasakuma “Atbalsts demonstréjumu
pasakumiem un informacijas pasakumiem” (iepirkuma identifikacijas Nr. ZM/2018/41_
ELFLA) tika ierikots demonstréjums “Sabalansétas édinasanas nozime piena sausnas pa-
lielina$ana piena lopkopibas saimnieciba” (LAD liguma Nr. LAD160419/P20, 15. lote).

Demonstréjuma merkis bija paradit sabalansétas édinasanas nozimi piena sausnas
palielinasana dazadu $kirnu slaucamajam govim.

Demonstréjuma uzdevumi:

« Terikot demonstréjumu piena lopkopibas saimnieciba SIA “Kalnaji’, izveidojot sarkanas
un melnraibas skirnes govju grupas, nodrosinot tam lidzigus apsaimniekosanas apstaklus.

« Veikt rupjas un graudu baribas kimiskas analizes un sastadit baribas devas atbilstosi
goviju fiziologiskajam vajadzibam.

« Uzsakot demonstréjumu un mainoties govju fiziologiskajam stavoklim, veikt slau-
camo govju kermena kondicijas vértéjumu.

o Uzskaitit un analizét no pétjjuma grupam ieguto energétiski korigéto piena dau-
dzumu un piena kvalitati.

« Noteikt piena sausnas izmainu ekonomisko efektivitati katrai demonstréjuma grupai.

« Informeét lauksaimniekus un nozares specialistus par demonstréjuma iegatajiem
rezultatiem, organizéjot lauka dienu vienu reizi gada un publiskojot iegiitos rezultatus.

Materials un metodes
. Demonstréjuma ierikosanas vieta bija SIA “Kalnaji’, novietne “Li-
j i vas’, Slampes pagasts, Tukuma novads. Saimnieciba atrodas Zemga-
’-...4\’/ les lidzenuma un darbojas gan augkopibas, gan lopkopibas nozarés.
Apsaimnieko 1850 ha LIZ, no tiem 750 ha atrodas netalu no slauca-
mo govju novietném. Pavisam saimnieciba ir 990 liellopi, no tiem 500 slaucamas govis.
Ganampulka ir gan Latvijas branas (LB), Danijas sarkanas (DS), Holsteinas melnraibas
(HM), gan Hosteinas sarkanas (HS) gkirnes govis. Slaucamajam govim 2012. gada tika
uzbiivéta jauna novietne ar slauk$anas karuseli 36 vietam. Saimnieciba govis slauc 3 rei-
zes diena. Uzsakot demonstréjumu, vidéjais izslaukums no govs bija 10 400 kg, tauku
saturs 4,43% olbaltumvielu saturs 3,61% un laktozes saturs 4,80%.
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Saimnieciba zales skabbaribai audzé lucernas un stiebrzalu maisijumu zelmenus, tiek
gatavota arl kukurazas skabbariba. Ta ka saimnieciba tiek audzéti graudaugi, tad visu
nepiecieSano graudu daudzumu lopbaribai saimnieciba iegiist uz vietas.

Demonstréjums tika ierikots SIA “Kalnaji” slaucamo govju novietné “Livas” un tika
istenots no 2019. lidz 2021. gadam (trijos atkartojumos), kopa 39 ménesus, izveidojot
divas demonstréjuma grupas katra atkartojuma. Pirma demonstréjuma grupa — sarkano
$kirpu govis (LB un DS), otra grupa - Holsteinas melnraibas (HM) skirnes govis. Abas
demonstréjuma grupas atradas viena novietné nepiesieta turéSanas sistéma. Govis tika
eédinatas, nodrosinot vecumam un fiziologiskam stavoklim atbilstosus baribas lidzeklus
un baribas devu.

Demonstréjuma grupas tika atlasitas slaucamas govis, kuram bija vidéji 50. laktacijas
diena. Katra grupa bija ne mazak par 30 govim.

Uzsakot katru demonstréjuma atkartojumu, govim tika vértéta kermena kondicija
(KK) un noteikta dzivmasa. Demontréjuma grupu govju raksturojums katra atkartoju-
ma redzams 1. tabula.

1. tabula. SIA “Kalnaji” demonstréjuma grupu raksturojums
1., 2. un 3. atkartojuma

Raditaji Skirne

LB un DS HM
Demonstréjuma
atkartojumi 2019 2020 2021 2019 2020 2021
Govju skaits n=32 n=35 n=35 n=32 n=35 n=35
Wide)atsvectuns, 2,8 2,7 2,4 2,3 2,1 2,4
laktacijas
Vidéja laktacijas
diena, uzsakot 52 48 52 54 50 59
demonstréjumu
Vidéja dzivmasa, 592 621 624 595 642 709
uzsakot demon- (max 790; (max 795; (max 768; (max 873; (max 758; (max 933;
stréjumu, kg min517) min528) min500) min548) min592) min513)
Vidéja KK,
uzsakot demon- 3,0 3,1 3,0 2,9 3,0 2,9

stréjumu, punkti

Viena demonstréjuma laika govju vidéjais vecums laktacijas, laktacijas diena un ker-
mena kondicija, uzsakot demonstréjumu, batiski neatskiras. Demonstréjuma grupu vi-
déja dzivmasa butiski atskiras 3. atkartojuma - HM $kirnes govim bija butiski lielaka
dzivmasa neka LB&DS govim.

Pétijuma analizéta slaucamo govju piena produktivitate no 2. lidz 10. parraudzibas
kontrolei, vértéjot:

« izslaukumu, kg;

« tauku un olbaltumvielu saturu, %.

Aprekinats EKP péc ICAR vadlinijam un aprékinats EKP uz 100 kg govs dzivmasu;

noteikta tauku un olbaltumvielu satura attieciba (T:O).
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Demonstréjuma gaita tika izvértéta édinasanas organizacija. Lai nodro$inatu piln-
veértigu dzivnieku édinasanu, slaucamas govis novietné tiek sadalitas péc razibas radi-
tajiem Cetras grupas: pécatne$anas grupa ar izslaukumu no 43 kg, razigo govju grupa
ar izslaukumu 38 kg, pirmpienu grupa, kas tiek édinata atseviski, ka arl govju grupa,
kas atrodas vélina laktacijas fazé. Visam govju grupam bariba tiek sagatavota un izdalita
divas reizes diena ar baribas dalitaju, kura visi baribas lidzekli tiek smalcinati un samai-
siti, veidojot pilniba samaisitu baribu (TMR). Izdalita TMR dzivniekiem tika papildus
piestumta ik péc stundas. TMR tiek sagatavota, izmantojot zales skabbaribu, kukurtzas
skabbaribu, saimnieciba izaudzétos graudus, kas tiek samalti, ka ari papildus govju édi-
nasanai tiek iegadati malti kukurtizas graudu milti, sojas spraukumi un mineralpiedevas.
Lai nodro$inatu pilnvértigu édinasanu katrai govju grupai, tiek sastadita baribas deva,
vadoties péc baribas devam tiek gatavota TMR. Demonstréjuma laika tika izvértéta bari-
bas uznemsana katra no govju grupam, un, ja bija nepiecie$ams, tika veiktas korekcijas,
lai dzivnieki spétu uznemt nepiecie$amas baribas vielas.

Demonstréjuma laika regulari tika veiktas saimnieciba razotas lopbaribas un TMR
kimiska sastava analizes ar meérki sastadit optimalas baribas devas noteiktu raZo$anas
meérku sasnieg$anai. Demonstréjuma katra atkartojuma tika vertéts ari sagatavotas TMR
dalinu garums, izmantojot Pen State sietus.

Lai nodrosinatu stabilu lopbaribas sausnas apjoma uznemsanu, razigo grupu govim
perioda, kad apkartéjas vides temperatiira sasniedza +24 °C, baribas deva tika ieklauti
aizsargatie augu tauki.

Zinot, ka govju piena produktivitati var ietekmét govju turéSanas apstakli, tika veér-
téti arl mikroklimata raditaji novietné. Vasaras, kad ara gaisa temperatira ir 24 °C un
vairak, dzivnieki cieta no karstuma radita stresa. Katra atkartojuma noteiktie novietnes
mikroklimata raditaji redzami 2. tabula.

2. tabula. Mikroklimata mérijumi slaucamo govju novietné

Gaisma, Relativais  TrokSnu Gaisa Tempe- NH; CO,
\ Lux m? gaisa I'menis, plisma ratdra,°C ppm %
g £ mitrums,RH%  dB ms
TE é Optimalais mikroklimats
B = (a] >40 40-80 85 <2,0 5,0-25,0 1,5 0,20
2019.g. 1505 330 40,3 50-67 1,2-16 17,0-183 0,1 0,04
1 02.07. 337 59,0 58 1,0-1,6 22,7-23,3 0,08 0,08
14.07. 317 66,1 63 0,3-0,7 23,1 04 0,09
25.05. 330 40,3 53-68 1,2-1,6 17,0-183 0,15 0,04
2020.8. 14,06. 337 59,0 59,8  1,0-16 227-233 0,12 0,08
2 12.07. 341 62,7 56 0,7-1,5 29,4 0,7 0,12
08.07. 317 66,1 63 0,3-1,7 23,1 04 0,09
19.05. 330 40,3 67 1,2-1,6 17,0-18,3 0,1 0,04
2021.g. 20.06. 337 59,0 59  1,0-1,6 227-233 0,09 0,08
3. 19.06. 341 62.7 56 0,7-1,5 30,7 0,7 0,12
11.07. 347 60.1 63 0,3-0,7 34,1 09 014
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Ta ka novietne atrodas Zemgales lidzenuma, tuvu putnu migracija celiem, tad va-
saras otraja pusé apkartné var noveérot loti daudz putnu, kas censas ieklat novietné un
baroties ar govim paredzéto baribu, tadél 2021. gada novietnes logu dala tika uzstaditi
metala sieti, kas liedz putniem iekltt novietnes iekSpusé, ta pasargajot govju baribas gal-
du no piesarno$anas ar putnu mésliem.

Novietné govju gulvietu pildijumam tiek izmantoti salmu pakaisi, kas ik péc noteikta
laika tiek papildinati, ta nodrosinot, lai dzivnieki gulvietas justos érti un buatu tiri.

2022. gada pavasari, lai nodrosinatu dzivniekiem optimalu apkartéjas vides tempera-
taru, tika uzstadita moderna ventilacijas iekarta.

Demonstréjuma katra atkartojuma no 2. lidz 10. parraudzibas kontrolei tika apréki-
nats govju vidéjais izslaukums un EKP (kg), vidéjais tauku un olbaltumvielu saturs (%),
ka ari vidéjais EKP uz 100 kg govs dzivmasas, izmantojot aprakstosas statistikas radita-
jus. Aprékinato raditaju butiskas at$kiribas starp demonstréjuma grupam (LB&DS un
HM) noteiktas ar t-testu pie butiskuma limena p<0,05.

Demonstréjuma rezultati

Uzsakot katra atkartojuma demonstréjumu, ka arl demonstréjuma laika tika veiktas
govim izédinamas baribas kimiskas analizes. Govis tika barotas ar zales un kukurtzas
skabbaribu. Demonstréjuma perioda atskirigos laikos veikto zales skabbaribas kimisko
analiZu rezultati redzami 1. attéla.

80

70

SI\‘I\\ i

0

wh
(=]

x4

—_ N W
oS © O

NI NIINLPPPPP DT OO
AT AT A DT AR AR AT AR DT DT AR AP AR A A D AR DY AR AN A D D D

Gadi
ENDF,% ®ADF,% =EDDM, %
1. att. Sagremojama sausna (DDM) un kokskiedras frakciju (NDF, ADF) saturs (%)
zales skabbaribas sausna demonstréjuma laika atskirigos laikos

Visa demonstréjuma perioda zales skabbaribas sausnas sagremojamiba bija no 57,9
lidz 73,0%. Labas zales skabbaribas sagremojamibai vajadzétu bat 70% un lielakai. NDF
saturs baribas sausna bija no 42,9 lidz 59,8%. Par optimalu NDF saturu baribas sausna
uzskata 45 lidz 50%, jo, pieaugot NDF saturam sausna, govs spéj to uznemt mazak. Sausnas
uznemsanas spéja (DMI) - baribas, sausnas daudzums, ko dzivnieks spés apést procentuali
no savas dzivmasas, raditajs ir atkarigs no ta, cik atri rupja lopbariba tiks sagremota un iz-
ies cauri zarnu traktam. Kokskiedras frakcija NDF ir vistiesak saistita ar sausnas uznemsa-
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nas spéju — palielinoties kokskiedrai (NDF frakcijai), samazinas sausnas uznemsanas spéja.
NDF uznemsanas spéja atgremotajiem ir 12% no dzivmasas diena. Tapéc NDF saturu, kas
izteikts procentos, lieto, lai aprékinatu sausnas uznemsanas spéju DML

Demonstréjuma perioda atskirigos laikos veiktas zales skabbaribas kimiskas analizes
noteica ari sausnas un kopproteina saturu (2. attéls).
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2. att. Sausnas un kopproteina saturs (%) zales skabbaribas demonstréjuma laika
atskirigos laikos

Demonstréjuma perioda zales skabbariba sausnas saturs bija mainigs viena gada ietva-
ros. Videéji lielakais sausnas saturs zales skabbariba bija 2020. gada - 35,2%. Mazakais bija
2021. gada veiktajas analizés, vidéji 33,2%. Vidéjais sausnas saturs 2019. gada bija 34,0%.
Vidéjais kopproteina saturs zales skabbariba pa gadiem bija attiecigi 16,3, 15,7 un 17,6%.

Saimnieciba bez zales skabbaribas tiek razota ari kukurazas skabbariba. Tas kimisko
analizu rezultati demonstréjuma laika redzami 3. attéla.
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3. att. Sagremojama sausna (DDM), kokskiedras frakciju (NDF, ADF) un cietes
saturs (%) kukuriizas skabbaribas sausna demonstréjuma laika
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Demonstréjuma perioda kukurazas skabbaribas sausnas sagremojamiba bija no 68,3
lidz 77,2%. NDF saturs — no 31,9 lidz 44,3% bariba. Savukart cietes saturs kukurazas
sausna bija no 27,4 lidz 36,7%. Sagatavotas kukuruzas skabbaribas vidéjais sausnas saturs
bija 33,6% un kopproteins nedaudz virs 8%, skabbariba bija labi fermentéjusies un govim
labi izmantojama.

Ta ka saimnieciba tiek sarazota visa rupja lopbariba un ari graudi, tad iepirktie ba-
ribas lidzekli ir kukurtzas graudi, sojas spraukumi, mineralpiedevas, lopbaribas sals un
soda. Pavisam iepirktie baribas lidzekli sastada nedaudz virs 25% no kopéja lopbaribas
apjoma.

Saimnieciba demonstréjuma laika govis tika édinatas ar ieprieks sastaditu pilniba
samaisitu baribu (TMR, 4. att.), govis grupéjot péc fiziologiska stavokla.
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4. att. Pilniba samaisita bariba faktiskais un aprékinatais kopproteina saturs (%) un
faktiska un aprekinata neto energija laktacijai (MJ kg)

Vidéjais aprékinatais proteina vajadzibas limenis augstrazigaja grupa bija 17%, bet,
analizéjot TMR paraugus, kopproteina saturs bija no 14,78 lidz 19,30%, vidéjais kop-
proteina saturs bija 16,4%. Tatad kopproteina saturs TMR, ko govis sanéma uz baribas
galda, bija mainigs.

No 2020. gada saimnieciba razigaka govju grupa bija ar vidéjo izslaukumu 47 kg
diena. Savukart aprékinata neto energijas (NEL, MJ kg) vajadziba laktacija bija 6,5, bet
faktiska NEL bija 6,9 MJ kg.

Baribas devu aprékinu sagatavosana

Baribas devas visos atkartojumos tika sastaditas, vadoties péc dzivieku fiziologiskas
fazes (laktacijas posma), ka arl péc govju razibas raditajiem. Ta ka visos atkartojumos
slaucamas govis tika ieklautas demonstréjuma grupas vidéji ap 50. laktacijas dienu, kas ir
laktacijas pirmaja posma, lidz 120. laktacijas dienai, razibas raditaji, sagatavojot baribas
devas, no 40 lidz 45 kg. Ja $aja posma mainas rupjas lopbaribas vai citu baribas lidzek]u
kimiskais sastavs, tad baribas deva tiek korigéta ar mérki nodrosinat deva: sausnas satu-
ru deva 40-45%; kopproteinu 16,7-17,5%; NEL neto energiju laktacija (M]J/kg) 7,5-7,8;
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kokskiedru frakcijas NDF 27-30%, tauku saturu 3,0-5,0%; cietes saturu 25-28%, Ca
0,7-1,0%, P 0,35-0,45%; Mg 0,2-0,5%, K 1,14-1,7%, Na 0,2-0,5%; CI 0,28%,S 0,22-0,4;
Vit. A 4-8 iv/kg; Vit. D1,1-3,5 iv/kg; Vit. E 34-70 iv/kg. Sadu baribas devu, lai nodrosi-
natu nepiecie$amas baribas vielas, vajadzétu uznemt 26 kg baribas sausnas, bet ne mazak
ka 24,5 kg baribas sausnas. Baribas devas sastava fiziskos kilogramos ietilpa: saimnieciba
razoti malti kvie$u milti 5 kg; malti kukurazas milti 2 kg, sojas spraukumi 3,4 kg, melase
0,5 kg, zales skabbariba 25 kg, kukurtzas skabbariba 25 kg, lopbaribas krits 0,25 kg, mi-
neralbariba 0,32 kg, sals 0,11 kg, natrija bikarbonats 0,1 kg. Ta ka bariba tick sagatavota
maisijuma, tad, lai nodrosinatu totali maisitas baribas sausnas saturu 45%, bariba tiek
péc nepiecieSamibas mitrinata. Baribas sastavdalu kimiskajam sastavam mainoties, tiek
korigéta baribas deva, lai dzivnieku vajadzibas tiktu nodro$inatas.

Laktacijas vidéja posma péc 120.-220. dienas, samazinoties dzivnieku produktivi-
tatei, baribas deva tiek sagatavota atbilstosi dzivnieku produktivitatei 28-38 kg. Ja $aja
posma mainas rupjas lopbaribas vai citu baribas lidzeklu kimiskais sastavs, tad baribas
deva tiek korigéta ar meérki nodrosinat deva: sausnas saturu 40-45%; kopproteinu 16,0-
17,0%; NEL neto energiju laktacija (MJ/kg) 7,3-7,5; kokskiedru frakcijas NDF 28-32%,
tauku saturu 3,0-5,0%; cietes saturu 24,5-25%, Ca 0,7-1,0%, P 0,40%; Mg 0,2-0,5%, K
1,14-1,7%, Na 0,23-0,5%; CI 0,28%,S 0,22; Vit. A 4-8 iv/kg; Vit. D1 1-3,5 iv/kg; Vit. E
35-70 iv/kg. Sadu baribas devu, lai nodrosinatu nepieciesamas baribas vielas, vajadzétu
uznemt 24 kg baribas sausnas, bet ne mazak ka 23,5 kg baribas sausnas.

Savukart laktacijas nosléguma jeb treSaja posma péc 220. dienas, samazinoties dziv-
nieku produktivitatei, baribas deva tiek sagatavota atbilstosi dzivnieku produktivitatei
25-28 kg. Ja $aja posma mainas rupjas lopbaribas vai citu baribas lidzeklu kimiskais
sastavs, tad baribas deva tiek korigéta ar merki nodrosinat deva: sausnas saturu 40-45%;
kopproteinu 13,0-14,5%; NEL neto energiju laktacija (M]J/kg) 5,5-5,7, kokskiedru frak-
cijas NDF 32-30%, tauku saturu 3,0-5,0%; cietes saturu 20%, Ca 0,65%, P 0,30%; Mg
0,15-0,3%, K 1,0-2,0%, Na 0,21-0,5%; Cl 0,22%,S 0,20; Vit. A 4 iv/kg; Vit. D1 1 iv/kg;
Vit. E 35 iv/kg. Sadu baribas devu, lai nodro$inatu nepiecie$amas baribas vielas, vaja-
dzétu uznemt 20 kg baribas sausnas, bet ne mazak ka 19,5 kg baribas sausnas. Baribas
devas sastava fiziskos kilogramos ietilpa: saimnieciba razoti malti kvie$u/miezu milti
0,5 kg; sojas spraukumi 1,4 kg, zales skabbariba 37 kg, kukuruzas skabbariba 6 kg; mi-
neralbariba 0,08 kg, sals 0,08 kg. Ta ka bariba tiek sagatavota maisijuma (TMR), tad,
lai nodrosinatu totali maisitas baribas sausnas saturu 45%, péc nepiecieSsamibas bariba
tiek mitrinata. Baribas sastavdalu kimiskajam sastavam mainoties, tiek korigéta baribas
deva, lai dzivnieku vajadzibas tiktu nodrosinatas. Sagatavojot baribas devas, tiek nemta
veéra dzivnieku dzivmasa, demonstréjuma vidéja dzivmasa dzivniekiem bija 660 kg.

Lai sekmigi paédinatu slaucamas govis un tas varétu realizét genétisko potencialu,
batiski ir sekot lidzi sagatavotas devas, sagatavota baribas maisijuma apédamibai. Maini-
gakais kimiskais sastavs no baribas lidzekliem, ko izmanto slaucamo govju édinasana, ir
saimnieciba sagatavotai zales skabbaribai, mazak mainigi kimiskie raditaji ir kukurtzas
skabbaribai, lidz ar to demonstréjuma laika tika sekots lidzi rupjas lopbaribas kimiska-
jam sastavam, jo raditaji izmainijas pat vienas skabbaribas bedres ietvaros. Mainoties
aréjas vides gaisa temperatirai, arl var svarstities baribas devas uznemsana, lai dzivnieki
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varétu uznemt sev nepiecieSamo baribas vielu apjomu ne tikai uzturei, bet ari laktacijai
un atrazosanai, periodos, kad aréjas vides gaisa temperatira bija virs 25 °C, augstrazigas
grupas baribas deva tika pievienoti aizsargatie augu tauki, palielinats koncentratu ap-
joms un nedaudz samazinats rupjas lopbaribas ipatsvars, ta padarot koncentrétaku bari-
bu un atvieglojot devas apédamibu. Baribas devas tika sagatavotas, izmantojot baribas
devu sastadi$anas programmas.

Demonstréjuma laika vidéji ménesi uznemtie sausnas kg redzami 3. tabula.

3. tabula. Vidéji ménesi uznemtie sausnas kg
demonstréjuma govim

Ménesis Atkartojumi
1. 2. 3.

Februaris - 24,4 24,4
Marts - 24,7 24,7
Aprilis 21,5 25,1 24,7
Maijs 21,5 25,8 25,8
Janijs 21,8 24,3 24,0
Jualijs 23,2 25,2 23,9
Augusts 23,5 24,1 24,2
Septembris 23,0 24,4 24,5
Oktobris 22,7 24,2 23,7
Vidgji 22,5 24,6 24,4

Visa demonstréjuma laika tika veikta apéstas baribas sausnas kilogramu uzraudziba.
Vidéjais apékinatais sausnas vajadzibas daudzums bija no 22 lidz 25 sausnas kg. Sausnas
kg uznemsana bija liela méra atkariga no apkartéjas vides gaisa temperattras un rupjas
lopbaribas sagremojamibas. Faktiski pirmaja atkartojuma vidéja sausnas uznemsanas
spéja bija vidéji 22,5 kg diennakti. Otraja atkartojuma laika bariba tika izdalita divas
reizes diena, un sausnas uznemsana pieauga vidéji lidz 24,6 kg diennakti. Lidzigs raditajs
bija ari tre$a atkartojuma laika, vidéji 24,4 kg.

Efektivu baribas izmanto$anu raksturo sausnas uznemsanas spéja un piena razo$ana
no 1 kg apéstas sausnas. Labi apsaimniekota ganampulka govim no 1 uznemta saus-
nas kg butu jasarazo 1,6 kg energetiski korigéta piena (Ishler, Heinrichs, Maulfair, 2016).
Demonstréjuma laika vidéji no 1 kg apéstas sausnas tika iegati 1,3-1,6 kg piena, ko var
uzskatit par labu raditaju.

Lai uzlabotu TMR uznemsanu no baribas galda, liela nozime ir baribas dalu izme-
ram. Tapéc demonstréjuma laika tika veikta baribas maisijuma kontrole, izmantojot Pen
State baribas sietus (4. tab.).
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4. tabula. Baribas dalu sadalijums uz Pen State sietiem
Atkartojumi Datums 18 mm 8mm 4mm Pamatne
2-8% 30-50% 30-40% 10-20%

15.05.19. 12,5 27,5 17,5 40,0

15.05.19. 20,0 30,0 17,5 32,5

14.07.19. 1,5 35,0 12,5 37,5

2019. g. 14.07.19. 125 35,0 15,0 40,0

1. 15.07.19. 15,0 30,0 12,0 42,5

22.08.19. 7,5 40,0 17,5 30,0

13.09.19. 15,0 35,0 17,5 32,5

22.10.19. 17,5 40,0 17,5 25,0

07.02.20. 50 38,0 20,0 37,0

27.02.20. 10,0 40,0 20,0 30,0

04.03.20. 17,0 38,0 20,0 22,0

18.03.20. 10,0 40,0 20,0 30,0

gf)zo. & 020420, 25 375 230 37,0
220420. 75 425 250 250
06.0520. 70 430 230  27.0
10.06.20. 80 380 31,0 320
08.07.20. 25 300 300 375
07.02.21. 50 380 200  37.0
020421. 25 375 230 37,0
2021.¢. 220421. 75 425 250 250
3, 06.0521. 7.0 430 230  27.0

10.06.21. 8,0 38,0 31,0 32,0
13.08.21. 25 30,0 30,0 37,5

Uzsakot demonstréjumu, un vairakkartigi 1. atkartojuma laika baribas maisijuma
bija liels daudzums garaku baribas frakciju. Vélak noskaidrojam, ka baribas maisitaja
griezéjnazi bija nodilusi, lidz ar to bariba tika sagatavota ar lielu garako dalu ipatsvaru.
Tapéc razigas govis un pirmpienes nevaréja pietiekama apjoma uznemt vajadzigo bari-
bas daudzumu. Govis - lideres centas $kirot baribas maisijumu, ta neuznemot pietieka-
ma apjoma rupjo lopbaribu, bet vairak uznemot graudu baribu un proteina piedevas. Péc
problému novérsanas talaka demonstréjuma laika lidzigas problémas netika novérotas.

Kermena kondicijas vértéjumes,
mainoties govju fiziologiskajam stavoklim
Kermena kondicijas (KK) vértésanu slaucamam govim veic, vizuali novértéjot zemadas
tauku slani un vértéjumu izsaka punktos no 1 lidz 5. Kopuma liellopiem ka ekstremalas
kermena kondicijas vértibas tiek uzskatitas tas, kuras ir mazakas par 2,5 punktiem un lie-
lakas par 4,0 punktiem. Govim cietstaves perioda kermena kondicija nedrikstétu parsniegt
3,5 punktus, bet optimala vértiba atnesoties ir 2,75 lidz 3,25 punkti (Burkholder, 2000).
KK veértésana ipasi svariga ir laktacijas sakuma posma, kad govs nespé&j uznemt pie-
tiekami daudz baribas sausnas, lai nodro$inatu nepieciesamo energijas daudzumu piena
razo$anai, kas noved pie negativas energétiskas bilances. Visintensivako piena razosanu
augstproduktivam govim atkariba no $kirnes un vecuma novéro no 2. lidz apméram 10.,
12. laktacijas nedélai. Saja laika govs kondicijas vértéjums parasti ir zemakais.
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Demonstréjuma laika slaucamo govju kondicija tika vértéta, uzsakot demonstréju-
mu, laktacijas vidus un beigu posma jeb 2. un 3. fazé. 5. tabula apkopots kondicijas
vértéjums abu $kirnu govim demonstréjuma laika.

5. tabula. Kermena kondicijas izmainas laktacijas laika demonstréjuma tris gados

Raditaji Skirne
LB un DS HM

Demonstréjuma atkartojumi 2019 2020 2021 2019 2020 2021
Govju skaits n=32 n=35 n=35 n=32 n=35 n=35
Laktacijas diena, uzsakot demonstréjumu 52 48 52 54 50 59
Vidéja KK, uzsakot demonstr&jumu, punkti 303 312 3,04 291 302 287
Vidéja laktacijas diena 2. fazé 108 111 114 109 113 120
Vidéja KK laktacijas 2. fazé 290 292 289 280 284 275
Vidéja laktacijas diena 3. fazé 232 224 233 234 225 240
Vidéja KK laktacijas 3. fazé 314 332 311 305 312 3,07

Zemakais vidéjais kermena kondicijas vértéjums (no 2,89 lidz 2,92 punktiem) LB un DS
$kirnu govim noverots laktacijas otraja fazé, kas bija vidéji no 108. lidz 114. laktacijas dienai.
HM skirnes govim vidéjais kermena kondicijas vértéjums laktacijas otraja fazé (no 109. lidz
120. laktacijas dienai) bija no 2,75 lidz 2,84 punktiem. TreSaja laktacijas fazé abu $kirpu go-
vim vidéjais kermena kondicijas vértéjums parsniedz 3 punktus, kas ir velami, jo, laktacijas
beigu perioda samazinoties izslaukumam, govis sak uzkrat zemadas tauku rezerves.

HM skirnes govim visos tris gados un vérté$anas periodos bija zemaks kermena kon-
dicijas vertéjums neka sarkano $kirnu govim.

Demonstréjuma laika veikta slaucamo govju piena produktivitates vértésana no
2.1idz 10. parraudzibas kontrolei demonstréjuma tris atkartojumos.

Pirmais atkartojums notika 2019. gada un tika uzsakts aprili. Abu demonstréjuma
grupu govju parraudzibas rezultati redzami 5. attéla.

45.0 5.30
42.0 5.00
39.0 4.70
4.40

360
g 3.80

2 30.0 .
270 3.50
’ 3.20
24.0 2.90
21.0 2.60
18.0 2.30
15.0 2.00
2 3 4 5 6 7 9 10
Parraudzibas kontroles
== EKP LB&DS

e [zslaukums LB&DS . [zslaukums HM T
EKP HM =—fr—Tauku saturs LB&DS = Tauku saturs HM
d = Olbaltv. saturs LB&DS = & = Olbaltv. saturs HM

5. att. Demonstréjuma grupu govju vidéjais izslaukums, EKP, tauku un
olbaltumvielu saturs 2019. gada parraudzibas kontrolés
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Otraja parraudzibas kontrolé abu grupu vidéjais izslaukums buatiski neatskiras, HM
skirnes govim izslaukums bija 43,8 kg un LB&DS 42,7 kg. Butiski augstaks vidéjais tauku
saturs 4,62% bija LB&DS $kirnes govim, HM $kirnes govim vidéjais tauku saturs bija
4,20%. Olbaltumvielu saturs butiski neatskiras starp demonstréjuma grupam - HM tas
bija 3,12%, LB&DS 3,06%. Aprékinot energétiski korigéta piena daudzumu (EKP, kg), 2.
parraudzibas kontrolé noskaidrots, ka LB&DS govis razoja 44,5 kg un HM - 43,9 kg. Lai
ari vidéjais izslaukums 2. parraudzibas kontrolé LB&DS gkirnes govim bija par 1,1 kg
mazaks, tomeér sarkano $kirnu govis razoja par 0,6 kg lielaku EKP daudzumu, jo sarkano
gkirnu govim bija butiski augstaks tauku saturs piena.

Sakot ar 5. parraudzibas kontroli, HM $kirnes govim vidéjais izslaukums diennakti
bija 2-3 kg lielaks neka LB&DS, kas deva ari lielaku EKP daudzumu, lai ari vidéjais tau-
ku saturs visas parraudzibas kontrolés (iznemot 7. kontroli) LB&DS $kirnes govim bija
lielaks neka HM gkirnes govim. Vidéjais olbaltumvielu saturs LB&DS $kirnes govim,
sakot ar 7. parraudzibas kontroli lidz 10. kontrolei, bija butiski lielaks neka HM govim.

Piektaja parraudzibas kontrolé gan LB&DS, gan HM skirnes 7 govim jeb 22% no
demonstréjuma grupu govim izslaukums pazeminajas zem 30 kg diennakti, tomeér pare-
jam HM skirnes govim izslaukums bija lielaks, tadé] lidz 10. parraudzibas kontrolei HM
skirnes govim bija butiski lielaks izslaukums.

Demonstréjuma 2. atkartojums turpinajas 2020. gada un sakas februari. Abu de-
monstréjuma grupu piena produktivitate redzama 6. attéla.
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6. att. Demonstréjuma grupu govju videjais izslaukums, EKP, tauku un
olbaltumvielu saturs 2020. gada parraudzibas kontrolés

Otraja atkartojuma 2020. gada 2. parraudzibas kontrole HM un LB&DS skirnes govim
bija mazaks izslaukums ka 2019. gada, attiecigi 41,6 un 39,8 kg. Starpiba starp grupam bija
1,8 kg, kas nebija butiska. Arl paréjas kontroles HM skirnes govim vidéjais izslaukums
diennakti bija par 0,7 lidz 2,0 kg lielaks neka LB&DS s$kirnes govim, tomér tas nebija ba-
tiski lielaks ka LB&DS $kirnes govim. Vidéjais tauku saturs lidz 7. kontrolei bija praktiski
vienads abam $kirném, tapat ka vidéjais olbaltumvielu saturs. Tadé] vidéjais EKP visas par-
raudzibas kontrolés HM gkirnes govim bija lielaks neka LB&DS govim.
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Tresa atkartojuma parraudzibas kontrolu rezultati abam demonstréjuma grupam re-
dzami 7. attéla.

Demonstréjums 2021. gada ari sakas februari. Grupas HM un LB&DS govis bija
identiska vecuma - 2,4 laktacijas, tomér HM $kirnes govim bija butiski lielaka dzivmasa
neka LB&DS govim (attiecigi 709,2 un 624,4 kg), tadé] vidéjais izslaukums diennakti
HM govim bija par 2,4 lidz pat 5,6 kg lielaks neka LB&DS govim. Sakot ar tre$o par-
raudzibas kontroli lidz pat 10. kontrolei, HM $kirnes govim izslaukums un ari EKP bija
buatiski lielaks.
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7. att. Demonstréjuma grupu govju vidéjais izslaukums, EKP, tauku un
olbaltumvielu saturs 2021. gada parraudzibas kontrolés

Vidéjais tauku saturs lielaks bija LB&DS govim. 2. parraudzibas kontrolé tas bija
4,30% un 10. kontrolé 5,11%, turpreti HM $kirnes govim tauku saturs piena bija attie-
cigi 4,03 lidz 4,66%. Sakot ar 3. parraudzibas kontroli, tas ir, vidéji ar laktacijas 90. lidz
100. dienu, tauku saturs pazeminajas abas demonstréjuma grupas, un HM $kirné bija
zem 4,0%. Vidéjais olbaltumvielu saturs lidz 5. kontrolei abas govju grupas bija praktiski
vienads un parsniedza 3,30%, bet, sakot no 6. kontroles, LB&DS $kirnes govim vidéjais
olbaltumvielu saturs palielinajas straujak neka HM $kirnes govim, un tas lidz 10. kon-
trolei butiski atskiras.

Gan Latvija, gan citas valstis HM $kirnes govis sasniedz lielaku izslaukumu, salidzi-
not ar citam piena skirpu govim, tomér piena sausnas saturs $o govju piena ir mazaks.
Tiesi tauku saturs HM $kirnes govim ir mazaks neka citam $kirném. Tomeér 2021. gada
publicéta informacija, ko apkopojusi Kanadas lauksaimniecibas un partikas komisija par
dazadu s$kirpu govju izslaukumu, tauku un olbaltumvielu saturu laktacijas 305 dienas,
liecina, ka Kanada un vél 8 citas valstis HM govim bija lielakais vidéjais izslaukums.
Apkopota informacija liecina, ka vairakas valstis (Kanada, Danija, Belgija, Vacija, Somija
un Niderlandé) vidéjais tauku saturs HM govim bija no 4,02 lidz 4,35%. Tikai Cehija un
Igaunija HM skirnes govim vidéjais tauku saturs bija mazaks par 4,0%, attiecigi 3,86 un
3,81% (Average production per cow, 2021). Ari Latvija HM tirskirnes govju piena vidéjais
tauku saturs 2021. gada bija mazaks par 4,0% (3,81%).
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Trijos demonstréjuma gados noskaidrojam, ka saimnieciba audzétajam LB&DS un
HM skirnes govim piena sausnas satura raditaji, tas ir, tauku un olbaltumvielu saturs bija
optimalas robezas. Demonstréjuma laika abu demonstréjuma grupu govju dzivmasa bija
atskiriga, ipasi 2021. gada, tadé] tika izrékinats, cik kg EKP kontroles diena katras skirnes
govis razoja uz 100 kg dzivmasas (8. att.).
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8. att. LB&DS un HM skirnes govju vidéjais EKP uz 100 kg
dzivmasas kontroles diena demonstréjuma laika

Tegutais EKP daudzums uz 100 kg dzivmasas bija lidzigs un butiski neatskiras starp
$kirném. Lai arl LB&DS gkirnes govim bija mazaks izslaukums un ari nebutiski mazaks
EKP daudzums parraudzibas kontroles diena, tomeér uz 100 kg dzivmasas sarkano $kir-
nu govis razoja lidzvértigu EKP daudzumu gan 2019., gan 2020. gada, bet 2021. gada
LB&DS skirnes govis diennakti razoja par 0,21 kg vairak EKP neka HM govis, kuram
bija butiski lielaka (+84,8 kg) dzivmasa.

Sarazotais EKP uz 100 kg dzivmasas ir vienkarsi aprékinams raditajs, ko var izmantot eko-
nomiskajos aprékinos, jo lielakas govis patérés vairak baribas sausnas 1 kg piena razo$anai.

Veicot ekonomiskos aprékinus, tika izmantoti dati un pienémumi ka vidéja svaigpie-
na iepirkuma cena demonstréjuma perioda bija 0,3 EUR/kg, ka ari tas, ka standartlakta-
cijas ilgums ir 305 kalendaras dienas.

6. tabula. Vidéjais izslaukums un iegiitais EKP
no demonstréjuma grupu dzivniekiem
lzslaukums EKP diend EKP/100kg

diena (kg) (ke) diena
LB grupa 34,3 35,3 5,20
HM grupa 37,9 37,7 5,14
Starpiba 3,6 2,4 -0,06
Starpiba % 10,5 6,8 -1,2
Starpiba laktacijas perioda uz
vienu dzivnieku, kg 1098 732 X
lenémumu starpiba laktacijas
perioda uz vienu dzivnieku,
EUR 329 X X
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Salidzinot visu tris atkarojumu svaigpiena ieguves raditajus, izslaukums kg lielaks
ir HM govju grupas, parrékinot iegtto svaigpienu EKP uz 100 kg dzivmasas, atSkiriba
LB&DS un HM govju grupam ir nebutiska.

Piena sausnas izmainu ekonomiska efektivitate
katrai demonstréjumu grupai

Izveértéjot sausnas izmainu ekonomisko efektivitati, tika izmantoti dati par katrai de-
monstréjuma grupai aprékinato vidéjo izslaukumu un iegtito EKP (energétiski korigétais
piens) atbilstosi sausnas saturam piena gan no dzivnieka, gan uz 100 kg slaucamas govs
dzivsvara, lai butu iespéjams objektivi salidzinat abu grupu produktivitati.

Vidéja piena izslaukuma starpiba uz vienu demonstréjuma dzivnieku Hol$teinas
melnraibo HM grupa bija par 3,6 kg diena augstaka neka Latvijas brino LB grupa. Pie-
nemot, ka vidéjais laktacijas periods slaucamajai govij ir 305 dienas, var aprékinat, ka
viens HM grupas dzivnieks $aja perioda iedos par 1098 kg piena vairak neka viens LB
grupas dzivnieks. Pie vidéjas piena cenas demonstréjuma perioda - 0,3 EUR - no HM
grupas dzivnieka laktacijas perioda var iegiit par 329 EUR lielakus ienémumus. Parreki-
not izslaukumu uz EKP, no HM grupas dzivnieka diena vidéji demonstréjuma perioda
tika ieguts par 2,4 kilogramiem EKP vairak neka no LB grupas dzivnieka, un starpiba
laktacijas perioda iegitajam EKP biis 732 kg uz vienu dzivnieku. Savukart parrékinot ie-
guto EKP uz 100 kg slaucamas govs dzivmasas, vidéji demonstréjuma perioda LB grupa
tika ieguti 5,2 kg EKP, bet HM grupa 5,14 kg EKP. Atbilstosi $iem datiem abu demonstreé-
juma grupu dzivnieki ir ekonomiska zina lidzvértigi, jo no LB grupas var iegiit tadu pasu
piena sausnas daudzumu uz 100 kg dzivsvara ka HM grupas dzivniekiem.

Secinajumi

1. Optimali mikroklimata un komforta raditaji novietné nodrosina labu dzivnieku vese-
libu un ir labs priek$nosacijums kvalitativa piena razo$anai.

2. Rupjas lopbaribas sausnas sastava izmainas var but par iemeslu dzivnieku razibas,
atrazo$anas un piena sastava raditaju izmainam.

3. Demonstréjuma laika no 2019. lidz 2021. gadam saimnieciba sarazotai zales lopba-
ribai sausnas sagremojamiba bija no 57,9 lidz 73,0% un vidéjais kopproteina saturs
sausna no 15,7 1idz 17,6%.

4. Demonstréjuma laika govis diena vidéji uznéma no 22,5 lidz 24,6 sausnas kg un uz
vienu patérétas sausnas kg razoja no 1,3 lidz 1,6 kg EKP.

5. Saimnieciba gan LB&DS, gan HM gkirnes govis razoja pienu ar augstu piena sausnas
saturu (laktacijas laika vid. 12,5 lidz 13,0%).

6. LB&DS skirnes govju grupa tika novérots mazak veselibas problému neka HM govju
grupa.

7. Demonstréjuma laika LB&DS grupa uz 100 kg dzivmasas sarazoja lidzigu EKP dau-

dzumu ka HM govju grupa.

. Lielaki ienémumi par realizéto pienu ieguti no HM $kirnes govim.

9. Demonstréjuma laika saimnieciba palielinajas iegiita piena apjoms vidéji no vienas
govs par 250 kg, piena sausnai nesamazinoties.

o]
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Slaucamo govju auguma
izméru ietekme
uz veselibu un produkcijas ieguvi

Aija Luse,

LLKC Ogres konsultaciju biroja vaditaja, lopkopibas konsultante
Daina Jonkus, Dr. agr., Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate,
Dzivnieku zinatnu institats

Pedéjas desmitgadés piensaimniecibas koncentréjas uz ieguta piena daudzuma pa-
lielinasanu, rékinot uz vienu govi. Ta¢u patlaban vairak uzmanibas tiek veltits razosanas
efektivitates raditajiem nevis tikai piena daudzuma kapumam.

Musdienu piensaimniecibu galvenais atslégas vards ir piena razo$anas vai baribas
izmantosanas efektivitate — cik kg piena tiek sarazots no 1 kg patérétas baribas sausnas.

Te ir svarigi, kadus datus izmanto §1 raditaja aprékinam, jo kartéjas piena parrau-
dzibas kontroles dati, ieklaujot laktacijas sakuma grupas govju datus, nebus objektivs
raditajs.

Ilgtermina saimniecibas ekonomiskas efektivitates noteiksanai jafokuséjas uz govju
muza baribas izmanto$anas efektivitati.

Baribas izmanto$anas efektivitate muza garuma uzlabosies saimniecibas ar agraku
pirmas atne$anas vecumu, Isakiem cietstaves periodiem, optimaliem grusnibas perio-
diem un lielaku govju ilgmuzibu. Sis raditajs ir svarigs tagad tik aktualajos vides jautaju-
mos — metana emisijas samazinas ar tadu pasu koeficientu, ka palielinas baribas izman-
tosanas efektivitate.

Arvalstu eksperti ir izpétijusi, ka vienas 8kirnes lielaka izméra govis nav efektivakas
par mazam - HolSteinas Skirnes izpétes dati liecina, ka lielakas govis uznem vairak ba-
ribas, lai sasniegtu nobriedusu kermena izméru, un vairak baribas, lai saglabatu $o ker-
mena izmeéru péc nobriesanas. Ta rezultata baribas izmanto$anas efektivitate samazinas
dzivnieka dzives laika. Ka ari lielaka auguma govis biezak gust fiziskas traumas un tam ir
vajadziba péc plasakas telpas, kas palielina izmaksas.

Diemzeél vienkarss baribas izmanto$anas efektivitates aprékins vél ne par ko nelieci-
na. Ir svarigi, no ka sastav §i bariba, ar kuras konversijas palidzibu tiek raZots piens. Ja
baribas deva tiek veidota ar procentuali lielu rupjas lopbaribas ar augstu sagremojamibu
ipatsvaru un mazak spékbaribas, tiek uzlabota spurekla veseliba un katrs baribas sausnas
kg ir letaks.

Lai pétitu aktualizéto jautajumu, 2019. gada LLKC uzsaka demonstréjumu “Slauca-
mo govju auguma izmeéru ietekme uz veselibu un produkcijas ieguvi razojo$a saimnieci-
ba” (LAD liguma Nr. LAD030619/P33/P35, 8. lote), kuru realizéja z/s “Lejas Zoséni” ar
merki izvértét un nodemonstrét slaucamo govju auguma izmeéru ietekmi uz veselibu un
ta nozimi kvalitativai, ekonomiskai produkcijas razo$anai, nemot véra slaucamo govju
auguma izmerus, un palielinat kvalitativa piena ieguvi govs viena muza diena.
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: Demonstréjuma vaditaja ir Aija Luse, LLKC Ogres konsultaciju
) J {  biroja lopkopibas specialiste; zinatniska konsultante - Dr. agr. Dai-
‘--.4\'/ na Jonkus, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates Dzivnieku
zinatnu institats; bet demonstréjums ierikots z/s “Lejas Zoséni” govju

novietné “Alsupes” Gulbenes novada Tirzas pagasta.

Demonstréjuma isteno$anai tika izvéléta saimnieciba, kura slaucamas govis tur bri-
vaja turéSanas sistéma, ar iespéju tam brivi uznemt baribu un udeni, ka ari izvéléties
gulvietu izveidotas dzivnieku grupas ietvaros. Saimnieciba galvenokart audzé Holsteinas
melnraibas un sarkanraibas govis, ka ari nelielu dalu sarkano $kirnu govis.

Demonstréjumam tika noteikti sasniedzamie rezultati:

« Noteikta govju krustu augstuma un dzivmasas sakariba.

« Aprékinats energétiski korigéta piena daudzums uz 100 dzivmasas kg.

« Veértéts viena maza diena iegutais piena daudzums abas pétjjuma grupas.

« Salidzinati abu pétijuma grupu atrazo$anas raditaji, vértéjot telu ieguvi gada.

o Aprékinats lopbaribas patérins katrai govju grupai.

« Noteikta piena razo$anas un telu ieguves efektivitate katrai govju grupai.

Lai sasniegtu demonstréjuma meérki un noteiktos rezultatus, tika veidotas divas de-
monstréjuma grupas:

« viena grupa krustu augstums lidz 145 cm;

« otra grupa - no 146 cm (un vairak).

Demonstréjuma grupu govis saimnieciba turéja un édinaja, nodro$inot vecumanm,
fiziologiskajam stavoklim atbilsto$us apstaklus, baribas lidzeklus un baribas devas.

Demonstréjuma grupu govju krustu augstums tika noteikts ar Lidtina méru un dziv-
masa - izmérot kragu apkartméru ar verificétu meérlenti.

Krustu augstuma un dzivmasas sakariba redzama 1. attéla.
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Apskatot attélu, redzams, ka starp krustu augstumu un dzivmasu pastav pozitiva sa-
kariba, un korelacijas koeficienta (r) vértiba ir 0,66, kas norada uz vidéji cie$u sakaribu.
Mazaka novérota dzivmasa bija 485 kg. Sis govs krustu augstums bija 141 cm. Lielakas
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govs krustu augstums sasniedza 157 cm, $ai govij bija ari lielaka dzivmasa - 940 kg. To-
mér govju augums ne vienmér precizi raksturo dzivmasu, pieméram, govs, kuras krustu
augstums bija 142 cm, svéra 725 kg, savukart govs ar krustu agstumu 152 cm svéra 608
kg. Govju auguma izméram un dzivmasai japievér§ uzmaniba, jo dzivmasas un izslau-
kuma sakariba nav lineara, tatad ne vienmer lielakai govij bus ari lielakais izslaukums.

Slaucamo govju auguma izméru ietekmes apzinasanai uz piena ieguvi viend muza
diena tika izveidota datu baze, kura demonstréjuma laika no 2019. gada jalija lidz 2022.
gada 1. augustam bija ieklautas 162 dazadu laktaciju govis, taja skaita:

« 89 govim krustu augstums veértésanas laika bija 146 cm un vairak (1. grupa - liela
auguma govis),

« 73 govim krustu augstums neparsniedza 145 cm (2. grupa — maza auguma govis).

Demonstréjuma ieklauto govju raksturojums sagatavots, izmantojot Lauksaimnieci-
bas datu centa piena parraudzibas rezultatus, un paradits 1. tabula.

1. tabula. Demonstréjuma grupu govju raksturojums
Raditaji Grupas Starpiba
1. Krustu 2.krustu 1. 8rupa/2. grupa

augstums augstums
146 cmun > [idz 145 cm

Krustu augstums, cm 148,8 142,8 6,0*
Dzlvmasa, kg 725,6 635,7 89,9*
Vidéja laktacija 3,27 3,42 -0,15
Pirmas atnesanas vecums, dienas 786,9 791,1 -4,2
Izslaukums madza, kg 336493 31909,2 1740,0
MaZza ilgums, dienas 2028,2 2054,7 26,5
Produktiva maza ilgums, dienas 1241,3 1263,6 223
Izslaukums muaza diena, kg 16,0 14,9 11
Izslaukums produktiva maza diena, kg 27,9 25,7 2,2
EKP maza, kg 37 174,6 35117,4 2057,3

* Govju grupas batiski atskiras (p<0,05).

Liela auguma jeb 1. grupas govju vidéjais krustu augstums bija 148,8 cm, bet maza
auguma jeb 2. grupas govju - 142,8 cm. Savukart vidéja dzivmasa liela auguma govim
bija 725,6, bet maza auguma govim 635,7 kg. Tatad govju grupas péc krustu augstuma
un dzivmasas butiski at$kiras, kas bija demonstréjuma meérkis.

Abu grupu govis bija praktiski vienada vecuma, jo vidéjais laktaciju skaits batiski
neatskiras (3,27 un 3,42 laktacijas). Butiski neatskiras ari pirmas atne$anas vecums, kas
bija 786,9 un 791,1 diena jeb 26,2 un 26,4 ménesi.

Lai noskaidrotu viena muza diena sarazoto piena daudzumu, ir jazin kopéjais maza
ilgums, ko ieguist no izslégsanas datuma atnemot dzimsanas datumu, vai masu gadijuma
vél razojosam govim muza ilgums tika aprékinats no dzimsanas lidz 2022. gada 1. au-
gustam. Ekonomiskajos aprékinos svarigs raditajs ir produktiva muza ilgums, ko iegust
no izslégdanas datuma atnemot 1. atneSanas datumu. Demonstréjuma grupas govim gan
kopéjais muzs, gan produktiva muza ilgums batiski neatskiras, tomeér par 26,5 un 22,3
dienam ilgak razoja maza auguma govis.
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Summeéjot maza laika sarazoto piena daudzumu, ir iespéjams uzzinat muza izslauku-
mu un ari energeétiski korigéta piena (EKP) daudzumu. Liela auguma govim izslaukums
muza bija par 1740 un EKP par 2057,3 kg lielaks neka maza auguma govim. Lidz ar to
izslaukums maiza un produktiva mtza diena liela auguma govim bija lielaks, tomér star-
piba 1,1 un 2,2 kg nebija butiska.

Demonstréjuma laika dala govju no ganampulka tika izslégtas. No 162 govim uz
2022. gada 1. augustu izslégtas bija 113 govis, taja skaita 53 govis ar krustu augstumu
146 un vairak cm un 60 govis ar krustu augstumu lidz 145 cm un mazak. Ganampulka
razojosas bija 36 liela auguma un 13 maza auguma govis, kuram kopéjais maza ilgums,
produktiva muza ilgums, muza un produktiva maza izslaukums un izslaukums viena
muza un produktiva maza diena tika fikséts uz 2022. gada 1. augustu (2. un 3. tabula).

2. tabula. No ganampulka izslegto dazada auguma izmeéra
slaucamo govju vidéjie produktivitates raditaji

Raditaji Grupas Starpiba
1. Krustu 2. Krustu 1. grupa/2. grupa
augstums augstums
146 cm un > [1dz 145 cm
(n=53) (n=60)
Krustu augstums, cm 148,9 142,7 6,2*
Dzivmasa, kg 728,6 640,9 87,7*
Vidéja laktacija 3,45 3,48 -0,03
Pirmas atnesanas vecums, dienas 800,1 791,7 8,3
Izslaukums madza, kg 33547,2 31687,3 1859,9
Maza ilgums, dienas 2075,6 2064,7 10,9
Produktiva maza ilgums, dienas 1275,5 1273,0 2,5
Izslaukums muaza dieng, kg 15,4 14,7 0,7
Izslaukums produktiva maza diena, kg 27,2 25,5 1,7%
EKP maza, kg 373327 34784,0 2548,7

* Krustu augstums, dzivmasa un izslaukums produktiva maza diena
batiski atskiras liela un maza auguma govim (p<0,05).

Veicot datu matematisko apstradi, noskaidrojam, ka demonstréjuma laika no ganam-
pulka izslégtajam govim butiska atskiriba starp abam grupam ir krustu augstumam un
dzivmasai, kas ari bija demonstréjuma merkis, salidzinat produktivitati lielaka un ma-
zaka auguma govim.

Gan liela, gan maza auguma govis no ganampulka tika izslégtas praktiski vienada
vecuma - 3,45 un 3,48 laktacijas. Liela auguma govju kopéjais izslaukums muaza bija par
1859,9 kg lielaks, un buatiski lielaks bija izslaukums viena produktiva maza diena.

Lidzigi aprékini veikti par govim, kas uz 1. augustu razoja ganampulka (3. tab.).
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3. tabula. RaZojo$o dazada auguma izmeéra slaucamo govju
vidéjie produktivitates raditaji

Raditaji Grupas Starpiba
1. Krustu 2. Krustu 1. grupa/2. grupa

augstums 146 augstums

cmun > (n=36) l1dz 145 cm (n=13)
Krustu augstums, cm 148,6 143,1 5,5*
Dzlvmasa, kg 7211 611,6 109,5*
Vidéja laktacija 3,00 3,15 -0,15
Pirmas atneSanas vecums, dienas 767,5 788,1 -20,6
Izslaukums maza, kg 33799,5 329335 866,0
MaZa ilgums, dienas 1958,4 2008,5 -50,1
Produktiva maza ilgums, dienas 1190,9 1220,4 -29,5
Izslaukums muaza diena, kg 16,9 15,9 1,0
Izslaukums produktiva maZza diena, kg 28,9 26,7 2,2
EKP maza, kg 36 941,9 36 656,0 285,9

* Krustu augstums un dzivmasa bitiski at$kiras liela un maza auguma govim (p<0,05).

Razojoso liela auguma govju vid&jais krustu augstums ir par 5,5 cm lielaks neka maza
auguma govim (attiecigi 148,6 un 143,1 cm), un vidéja dzivmasa par 109,5 kg lielaka (attiecigi
721,1 un 611,6 kg), kas ir statistiski butiska atskiriba. No liela auguma raZojosam govim uz
01.08.2022. iegiits par 866 kg piena vairak. Viena muiza diena liela auguma govis deva 16,9
kg un maza auguma govis 15,9 kg piena. Ari viena produktiva miza diena no maza auguma
govim izslaukts par 2,2 kg piena mazak neka no liela auguma govim (attiecigi 28,9 kg un 26,7
kg). Minétie govju produktivitates raditaji abam grupam butiski neatskiras.

Par izslaukumu produktiva miza diena, kas ir arT ekonomisks raditajs, objektivak var
spriest par tam govim, kuras jau ir izslégtas no ganampulka.

Katra piensaimnieciba svarigi analizét ne tikai iegtito piena daudzumu, bet butiski
veértet ari ganampulka atrazo$anu (4. tabula).

4. tabula. Demonstréjuma grupu govju vidéjie atrazoSanas raditaji

Raditaji Grupas Starpiba
1. Krustu 2.Krustu  1-grupa/2.grupa
augstums augstums
146 cm un > [1dz 145 cm
(n=89) (n=73)
AtneSanas reizes maza 3,54 3,59 -0,05
SekloSanas reizes muza 7,28 7,03 0,25
Seklosanas reizes uz vienu atnesanos 2,09 2,03 0,06
Vidéjais SP muza, dienas 138,2 133,9 4.3
Vidéjais grasnibas ilgums, dienas 276,1 276,8 -0,7
Vidéjais CP muza, dienas 50,4 51,2 -0,9
Vidéjas slaukSanas dienas maza 364,0 3594 4,6
Vidé&jais SAP maza, dienas 4143 410,6 3,7

SP - servisa periods; CP - cietstaves dienas; SAP - starpatne$anas periods.
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Demonstréjuma laika maza auguma govis bija atnesusas 3,59 reizes un liela auguma
govis 3,54 reizes. Maza auguma govis uz vienu atnesanos tika séklotas 2,03, bet liela au-
guma govis 2,09 reizes. Tadé] ari liela auguma govim bija par 4,3 dienam garaks servisa
jeb bezgrusnibas periods.

Lai noskaidrotu telu ieguvi gada, tika aprékinats starpatne$anas periods, kas par
3,7 dienam ilgaks bija liela auguma govim. Gada dienu skaitu izdalot ar SAP, var uzzinat
ieguto telu skaitu gada. No liela auguma govim gada ieguva 0,88 telus, bet no maza au-
guma govim 0,89 telus, tatad gada laika netika iegats viens tels, jo govju SAP parsniedza
365 dienas.

Lai analizétu saimniecibas govju krustu augstuma un dzivmasas dinamiku, tika ap-
kopoti dati par krustu augstuma un dzivmasas izmainam govim, kuras tika ieklautas
demonstréjuma grupas (2. attéls).
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zimSanas gads; govju skaits

Mazam krustu augstums, cm B Lielam krustu augstums, cm

2. att. Dazados gados dzimuso demonstréjuma grupu govju
krustu augstuma un dzivmasas dinamika

Demonstrejuma grupas govis bija dzimusas no 2011. lidz 2018. gadam. Attéla redzams,
ka saimnieciba ir tendence govju krustu augstumam palielinaties gan liela, gan maza augu-
ma govim. Vecakam govim vérojama lielaka dzivmasa, 1pasi tas redzams 2. grupai.

Lai objektivak varétu salidzinat liela un maza auguma govju grupas, tika veikti apreki-
ni par viena (2015.) gada dzimu$o gan likvidéto, gan uz 01.08.2022. gadu razojoso govju
produktivitati, jo 2015. gada bija dzimusas 16 liela un 16 maza auguma govis (5. tabula).
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5. tabula. Viena gada (2015.) dzimuso liela un maza auguma govju
piena produktivitates salidzinajums maza

Raditaji Liela auguma (n=16) Maza auguma (n=16)
dzivas likvidétas dzivas likvidétas
(n=6) (n=10) (n=3) (n=13)
Krustu augstums, cm 148,8 149,1 144,0 142,8
Dzivmasa, kg 7283 781,0 643,3 663,2
Pirmas atneSanas vecums, dienas 802,3 783,8 741,7 816,2
Produktivais mazs, dienas 1759,7° 1368,4° 1864,7° 1124,9°
Izslaukums mazZa, kg 48 940,8® 37 530,2° 51 653,3* 28 079,1°
Izslaukums produktiva muZza diena, kg 27,7 271 27,7° 24,8°
EKP produktiva mdza diena, kg 30,9 30,2 30,92 27,82
Laktacija 4,2 3.8 5,32 3,02
SAP, dienas 422,72 420,4 376,2° 409,5

Demonstréjuma laika regulari tika noteikta sausnas uznemsanas spéja jeb baribas
devas apédamiba (DMI), lai noteiktu baribas izmanto$anas efektivitati (3. attéls). To ie-
teicams darit katram saimniekam péc vienkar$as metodes — nosverot izdalito baribu,
atpemot nosvertos atlikumus, rezultata iegustot apéstas baribas daudzumu. Zinot vai
nosakot baribas maisijuma sausnas saturu, var aprékinat apésto baribas sausnu, kuru,
izdalot uz govju skaitu grupa, var tikt pie vidéji vienas govs diennakti apésta baribas

sausnas daudzuma.
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3. att. TMR sausnas kg uz 1 govi diena 2021./2022. gada
augstrazigo govju grupa

Optimala baribas izmantos$anas efektivitate ir tad, ja govs sarazo 1,5 kg EKP no katra
uznemtas baribas sausnas kg. Jo augstaka baribas izmanto$anas efektivitate, jo mazaks
baribas patérins. Tacu janem veéra, ja baribas izmantosanas efektivitate ir virs 1,7, tas no-
zimé, ka lielaka dala dzivnieku izmanto savas kermena rezerves, lai razotu pienu. Tas, cik
efektivi govis izmanto baribu, ietekmé saimniecibas kopéjo pelnu un ekologiju.

Nakamais solis ir veikt “baribas kontroli” — analizét baribas maisjjuma sastavu, vai
tas atbilst aprékinatajai baribas devai. Tapéc regulari tika veiktas baribas maisijuma jeb
TMR analizes, lai noteiktu svarigako uzturvielu limena atbilstibu konkrétas govju grupas
vajadzibam (4. attéls).
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4. att. Baribas devas kimiskais sastavs un apédamiba demonstréjuma laika

6. tabula. Vidéjais, maksimalais un minimalais
baribas vielu saturs baribas devas demonstréjuma laika
Raditaji Sausna, CP, NDF, NEL, TDN, DMI Ciete, pelni, Ca, P, K, Mg,

% % % Mj % % % % % % %
Vid. 45,4 16,8 33,0 69 727 37 228 76 08 05 15 03
Min 40,7 154 28,0 66 696 32 169 68 07 04 13 03
Max 55,9 206 373 72 754 43 337 102 092 05 20 04

Tabula attélotie dati rada, ka uzturvielu raditaji demonstréjuma laika pa meénesiem
nedaudz mainas, biezi vien tas bija atkarigs no mainigas skabbaribas kvalitates, kas lidz
2021. gadam tika gatavota ritulu tehnologija. Lidz ar to ir sarezgita baribas devu sabalan-
sé$ana. Ritulu skabbaribas mainiga kvalitate ir uzskatami redzama 5. attéla (demonstré-
juma perioda 21 paraugs).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
e===NDF, % e===ADF, % e===TDN, %

5. att. Zales skabbaribas kvalitate ritulu paraugos demonstréjuma laika

Demonstréjuma nosléguma tika analizéti kopéjie dati, kas veido noteiktas likumsa-
karibas un sniedz skaidru prieksstatu par iegtajiem rezultatiem un secinajumiem.
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7. tabula. Demonstréjuma grupu piena razoSanas efektivitate

Demonstréjuma grupas Govis ITdz145cm  Govis 146+ cm
TMR sausna, kg, vid. uz 1 govi diena 24,7 24,7
TMR sausnas kg cena, eiro 0,34 0,34
TMR DM, kg (aprék.) 23 26,4
Dzlvmasa, kg 635,7 725,6
EKP prod. muza, kg 351174 37174,6
Produktiva maza ilgums, dienas 1263,6 12413
EKP, kg produktiva mdza diena 27,8 29,9
EKP uz 100 kg dzivmasas prod. maza diena, kg 4,4 4,1
BIE prod. mdza 1,2 11
Dienas baribas devas sausnas izmaksas, eiro/diena 7,8 9,0
Piena cena, eiro/kg 0,5 0,5
lené@mumi par pienu, eiro/prod. mdza diena 13,9 15,0
Starpiba (bariba/prod. mdza diena piens), eiro 6,1 6,0

DMI - sausnas uznemsanas spéja; BIE — baribas izmantosanas efektivitate

No tabula attélotajiem datiem redzams, ka liela auguma govim kopéjais produktivaja
muza iegttais EKP ir par 2057,2 kg lielaks neka maza auguma govim, ari viena produk-
tiva muza diena tas ir par 2,1 kg lielaks. Tacu, parrékinot uz 100 kg dzivmasas, maza
auguma govis ir sarazojusas par 0,3 kg vairak EKP muza diena. Rékinot dienas baribas
izmaksas, balstoties uz $obrid aktualajam cenam, liela auguma govju grupai tas ir par
1,2 eiro/diena lielakas neka maza auguma govju grupai. Aprékinot starpibu starp baribas
izmaksam un ienémumiem par pienu, balstoties uz aktualo piena cenu, iegistam secina-
jumu, ka maza auguma govju grupai tas ir par 0,10 eiro lielaks.

Demonstréjuma laika (nosleguma) iegitie secinajumi:

1. Ganampulka produktivitate un atrazo$anas raditaji 2021./22. gada laika ir batiski uz-
labojusies. Tas saistits ar genétisko progresu, kukurazas skabbaribas ievie§anu édina-
$ana, zinasanu pieaugumu saimniekosana, ka ari cilvécisko faktoru - vairak uzmani-
bas tiek pieversts kvalitativas ganampulka apsaimniekosanas detalam.

2. Demonstréjuma pirmaja pusé rupjas lopbaribas analizu rezultati ir nestabili, jo bija
loti dazadas kvalitates SKB rituli — sarezgita baribas devu sabalansésana.

3.2021. gada SKB saka gatavot kaudzes, baribas devu gatavo$ana ir ar stabilakiem rezultatiem.

4. Demonstréjuma pirmaja dala bija palielinats govju brakésanas procents, kas visvairak
saistits ar traumam, lielakoties kaju, jo vecaja kati ir neatbilstosa izmeéra gulvietas un
skausta stiena augstums pie baribas galda, kas butiski ietekme lielaka izméra govju
grupas komforta raditajus. Tagad situacija uzlabojusies sakara ar rekonstrukciju.

5. Sarazotais energetiski korigéta piena daudzums muza un produktivaja maza bija lie-

laks lielaka auguma govim (+1740 un +2057 kg).

. Izslaukums viena maza diena bija lielaks liela auguma grupas govim +2,2 kg.

. Maza un produktiva muza ilgums ir lielaks mazaka auguma grupas govim.

. Vidéjie atrazosanas raditaji visa demonstréjuma laika butiski neatskiras starp grupam.

. Ganampulka visvairak brakésanas gadijumu notikusi kaju un traumu dél, vairak liela-

ka auguma govju grupa pirms vecas kits rekonstrukcijas.

o 0N
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10. Mazas grupas govis uz 07/22 sarazoja 38,2 kg EKP, bet lielas — 40,7 kg, kas ir par
2,5 kg vairak.

11. Parrékinot uz 100 kg dzivmasas, mazas grupas govis razo par 0,4 kg EKP diena vairak
neka lielas (<145 cm - 6,0 kg, 146+ cm - 5,6 kg).

12. Demonstréjuma govju grupa diennakts baribas maisijuma vidéjais noteiktais sausnas
patérins$ bija 24,7 kg.

13. Mazas grupas govju diennakts sausnas apédamiba ir 23 kg, lielo govju grupa - 26,4 kg.

14. Baribas izmantosanas efektivitate (BIE) grupai lidz 145 cm - 1,2, grupai virs 145 cm - 1,1.

Ieteikumi
Demonstréjums ir paradijis, ka nav loti batisku rezultatu atskiribu visu rezultatu ko-
péja analizé satrp lielaka un mazaka auguma govim.

« Vissvarigakais ir apsaimniekot savu ganampulku atbilstosi iespéjam, turésanas apstak-
liem un genétikas prasibam.

« Patlaban selekcija veicina lielu govju ieguvi, veicot izlasi pretéji baribas izmantosanas
efektivitatei. Tas ir loss-loss scenarijs.

« Lielakas govis uznem vairak baribas, lai sasniegtu nobriedusu kermena izméru, un
vairak baribas, lai saglabatu $o kermena izmeéru péc nobriesanas.

o Tarezultata baribas efektivitate samazinas dzivnieka dzives laika.

o Lielaka izméra govis, péc demonstréjuma datiem, patéré par 13% vairak lopbaribas.
Ganampulka izvéloties tikai liela auguma govis, ir javeic izvéle - japalielina par 13%
apsaimniekojamas platibas rupjas lopbaribas sarazo$anai vai jasamazina govju skaits
par 13%, lai pietiktu pasrazotas rupjas lopbaribas no esosajam platibam.

« Samazinot govju skaitu par 13%, palielinasies pastavigo izmaksu slogs vidéji uz vienu govi, kas
padara govju kopéjas uzturésanas izmaksas augstakas, salidzinot ar mazaka izmeéra govim.

« Balstoties uz konkrétas saimniecibas iespéjam, pievérst uzmanibu vaislinieku izveélei,
nemot véra ne tikai produktivitates indeksus, bet ari izvéléta vaislinieka eksterjera
grafisko attélu, kur pirma attélota pazime ir meitu krustu augstums.

o Veikt govju izlasi ar lielaku baribas izmantos$anas efektivitati un, veicot paru atlasi, $im
raditajam pievérst uzmanibu.

« Piensaimnieku maka ilgak ganampulka turét razojosas govis varétu pozitivi ietekmeét
saimniecibu ekonomiskos raditajus, samazinat piena razo$anas nozares ietekmi uz
vidi un kopuma veicinat dzivnieku ilgtspéjigu izmantosanu partikas razoana.

« Saimniecibas ir svarigi analizét govju auguma izméru ietekmi uz to piena produktivitati, vese-
libu un atrazosanas raditajiem razojosas saimniecibas, kuras audzé dazadas izcelsmes govis.

Kadas tad govis ir labakas - maza vai liela auguma?

Demonstréjuma rezultati parada, ka nav tik svarigs govju augums, bet gan efekti-
vitate — gan baribas izmantosanas, gan piena razo$anas, ka ari fermas specifika, kadus
apstaklus var nodrosinat katras genétikas govju komforta prasibam.

Izmantota literatira

Hoard’s Dairyman, Dairy Herd Management, The bullvine, Ke-
eping Dairy Cows for Longer: A Critical Literature Review on Dairy
Cow Longevity in High Milk-Producing Countries/mdpi.com
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Paaugstinata somatisko $tnu
e | skaita céloni piena
un to novérsanas iespéjas

‘- -iy ‘u Anita Miltina,
' LLKC Daugavpils biroja lopkopibas konsultante

Ivars Lasis, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate,
Partikas un vides higiénas institata lektors

Piena lopkopiba viens no svarigakajiem nosacjjumiem ir piena kvalitate. Somatisko
$tunu skaits individualas govs piena paaugstinas, ne tikai saslimstot ar mastitu, bet ir viens
no salidzinosi viegli izsekojamiem veselibas raditajiem slaucamo govju ganampulka.

Ari vielmainas raditaju nevélamas fluktuacijas un imanas aizsardzibas mehanismu
samazinata darbiba pirms un péc dzemdibam var atstat ilgstosu ietekmi uz izslaukumu,
somatisko $anu skaitu un tesmena veselibu (Elischer et al., 2015). AtneSanas jeb tranzita
periodu govim apraksta ka laiku, kas sakas 3 nedélas pirms atne$anas un turpinas vél
3 nedélas péc tas (Youssef and El-Ashker, 2017). Biezak noveérotas veselibas problémas
atne$anas perioda ir saistitas ar hipokalcémiju, negativu energijas bilanci, aknu lipidozi,
kas smagakos gadijumos izraisa klinisku saslim$anu. Tomér daudz biezak, pat 50% govju
un vairak, traucéjumi paliek subkliniska (apslépta) veida un ir iemesls vairakas reizes
augstakam citu slimibu riskam - ketoze (5,5 reizes), metrits (4,3 reizes), glumenieka
dislokacija (3,7 reizes), nometekla aizture (3,4 reizes) (Rodriguez et al., 2017). Atskirigi
rezultati zinatniskajas publikacijas ir noraditi par atnesanas perioda traucéjumu ietekmi
uz govju slimo$anu ar subklinisku vai klinisku mastitu. Tas skaidrojams ar atzinam par
mastitu ka multifaktorialu slimibu, kuras raganos butiski ietekmé slauk$anas procesa no-
rise un higiéna, mastita ierosinataju fons un biodrosibas pasakumi, ka ari labturibas no-
drodinajums gada karstaja sezona. Mastita raditie tie$ie un netiesie zaudéjumi joprojam
liek atzit to ka vienu no dargakam saslim$anam slaucamo govju ganampulkos (Caixeta
and Omontese, 2021; Zigo et al., 2021).

Péc atneSanas govs organisma ir ievérojams kalcija vajadzibas pieaugums salidzina-
juma ar cietstaves periodu. Ar baribu to nav iespéjams nodrosinat, tadé] kalcijs janem no
organisma rezervém (kauliem), ko nodrosina epitélijkermenisu izdalitais parathormons.
Hipokalcémija var izpausties ka piena trieka vai ka apslépta hipokalcémija, kas apgratina
dzemdibu procesu, veicina traumatismu, samazina baribas uznemsanu, ka rezultata seko
zems izslaukums, ketoze, glumenieka dislokacija. Parathormons organisma labak darbo-
jas skaba vidé, savukart kalija jonu parakums govs bariba rada pH reakcijas izmainas sar-
mainas vides palielinasana. Visvienkarsak par hipokalcémijas attistibas risku var spriest,
meérot govs urina pH reakciju cietstaves perioda beigas, tas ir, 2 nedélas pirms, bet ne
veélak ka 3 dienas pirms planotas atnesanas. Urina pH virs 7 bridina, bet pH virs 8 skaidri
norada uz hipokalcémijas veidosanos draudiem (Caixeta and Omontese, 2021). Rakstu-
rigi, ka govim ar kermena kondiciju virs 3,7 biezak konstatéjams augsts pH limenis urina
(pH=8 un pat augstaks). Nereti $adam govim augsta kermena kondicija dasnas édinasa-
nas apstakl]os ir saikné ar tadam visparéjam pazimém ka pagarinats starpatnesanas in-
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tervals, zems izslaukums iepriekséjas laktacijas beidzamajos ménesos vai gar$ cietstaves
laiks. Mérktiecigi uzlabojot ganampulka atrazo$anu, var samazinot $adu govju Ipatsvaru
ganampulka. Ta iespéjams novérst kadu dalu no vielmainas problémam atnesanas laika.

Demonstréjuma meérkis: nodemonstrét somatisko $anu skaita palielinajuma célo-
nus slaucamo govju ganampulka un to novérsanas iespéjas.

Darba uzdevumi:

o izvértét govs atne$anas perioda taucéjumu ietekmi uz turpmako izslaukumu un
piena somatisko $tinu skaitu,

« konstatét un noverst iespéjamos paaugstinata somatisko $anu skaita célonus slauk-
$anas procesa nodro$inajuma,

« apzinat saimnieciba biezak sastopamo mastita ierosinataju fonu un testét ierosina-
taju antimikrobialo jutibu,

« izsekot izslaukuma un piena somatisko $unu skaita izmainu tendencém atkariba no
meénesa vidéjas gaisa temperatiiras un iespéjamas karstuma stresa ietekmes,

« veikt ekonomisko zaudéjumu aprékinu, kas rodas sakara ar atne$anas perioda pro-
blémam un paaugstinatu somatisko $tinu skaitu piena.

J 7, Materials un metodika
! Demonstréjums par paaugstinata somatisko $anu skaita céloniem
‘.‘-'\,/ piena un to novérsanas iespéjam slaucamo govju ganampulka veikts
Auggdaugavas novada Liksnas pagasta zemnieku saimnieciba “Spéko-
na. Demonstréjums turpinajas no 2019. gada lidz 2022. gadam (39 ménesus). Z/s “Speé-
kona” ir tipiska gimenes saimnieciba, kura, uzsakot demonstréjumu, ir 168 liellopi, taja
skaita 86 slaucamas govis un 82 vaislas teles dazada vecuma. Visas govis saimnieciba ir
pasu izaudzétas. Fermeris apsaimnieko 100 ha lauksaimnieciba izmantojamas zemes —
40 ha audzé graudus, 20 ha kukurazu, bet paréjie 40 ha ir ganibas un plavas. Ganampulks
ir pilniba nodro$inats ar pasu razotu rupjo baribu un spékbaribu, pirktas tiek vienigi
baribas piedevas - rap$u rausi un mineralvielas. Saimnieciba ir nepiesieta govju turésa-
nas sistéma un slauksanas zale — divpuséja skujinas tipa iekarta. Vasara govis iet ganibas.

Terikojot demonstréjumu saimnieciba, katru gadu (3 atkartojumi) tika izveidotas di-
vas salidzinamas govju grupas atkariba no to veselibas tranzita perioda (3 nedélas pirms
atne$anas un 3 nedélas péc atneSanas):

« Problematisko govju grupa (n=15) - govis, kas tranzita perioda ir slimojusas ar
vielmainas slimibam vai ginekologiskam slimibam,

« Veselo govju grupa (n15) - govis, kas tranzita perioda nav slimojusas ar vielmai-
nas slimibam vai ginekologiskam slimibam.

Cietstaves laika 3 lidz 14 dienas pirms atneSanas govim ar ekspresmetodi tika no-
teikts urina pH un veikts vizuals kermena kondicijas vértéjums. Velak, 10. diena péc
atne$anas, ar ekspresmetodém tika noteikts ketonvielu un glikozes limenis asinis.

Veidojot problematisko govju grupu (1. tabula), raksturigi bija tas, ka govim ar ker-
mena kondiciju virs 3,7 urina pH limenis pirms atne$anas bija 8 un pat augstaks, kas
norada uz augstu hipokalcémijas risku, un $ada govs tiek ieklauta problematisko govju
grupa. Tomer biezakais iemesls govju ieklausanai problematisko govju grupa bija pa-
augstinats ketonvielu limenis vai zems glikozes limenis asinis 10. diena péc atnesanas.

’
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Govis ar metritu bija visos atkartojumos, bet govis ar glumenieka dislokaciju bija tikai
demonstréjuma otraja atkartojuma sakara ar édinasanas kludam.

1. tabula. Pamatojums ieklausanai problematisko govju grupa atnesanas perioda
leklauSanas iemesls 2019. gads 2020. gads 2021. gads

Urina pH pirms atnesanas >7,5 3 2 3
Ketonvielu ITmenis asints >1,0 7 8 6
Glikozes limenis asinis <2,0 4 1 4
Metrits 3 1 2
Glumenieka dislokacija 0 4 0
Kopa 17 16 15

Veselo govju grupa tika komplektéta no nejausi izvélétam analogas laktacijas govim,
kuru raditaji neparsniedza noraditas robezas un kuram atnes$anas perioda nebija arstéts
metrits, ketoze vai glumenieka dislokacija. Visos trijos demonstréjuma atkartojumos ve-
selo govju grupa bija pa 15 govim.

Demonstréjuma otraja gada saimnieciba veica slauksanas iekartas nomainu un ievie-
sa slauk$anas aparatu automatisko nonemsanu slauksanas beigas. Katru gadu tika testéta
un reguléta slauksanas iekarta.

Govim ar atkartoti paaugstinatu somatisko $anu skaitu piena vai klinisku mastitu
tika veikta piena paraugu nonemsana un laboratoriska testé$ana uz mastita ierosinata-
jiem. Izolétajam mastita ierosinatajiem tika veikta jutibas parbaude uz 12 antibiotikam.

Rezultati un to analize
Demonstréjuma gaita uzkrati dati par somatisko $tnu skaita un izslaukuma atskiri-
bam starp veselo govju un problematisko govju grupam 2019., 2020. un 2021. gada.

5.0

g1

Apr. Mai. Jon. Jial. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
veselas 2727 (32|32 (28)20|25)|29]|23
®problematiskas 3.6 3.8 33 39 36 30 27 36 45

(=] =}

(=]

Somatisko 0nu skaits, log vien.

Vidé&jais geometriskais somatisko Stnu skaits piena, takst. m|"
veselas 80 79 114 117 89 50 73 94 88
problematiskas 148 177 126 184 147 99 81 150 275

1. att. Piena SSS rezultati demonstréjuma govju grupas 2019. gada
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1. attéla redzams, ka somatisko $tinu skaitam problematisko govju grupa visos lakta-
cijas ménesos ir tendence but augstakam neka veselo govju grupa. Abas grupas vidéjais
SSS ir pielaujamo normu robezas, jo neparsniedz 400 tikst. $Ginas ml.

35.0

30.0

'y It |
25.0 I I I I I
20.0 ‘
1.0 Apr. Mai. Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.

veselas 28.7(27.6125.2|25.8|127.9|29.1 |25.8|23.5|25.7
mproblematiskas 27.3 26.7 27.4 24.9 27.0 27.3 253 23.5 24.8

2. att. Vidéjais izslaukums demonstréjuma govju grupas 2019. gada, kg

2. attéla redzams, ka izslaukums problematisko govju grupa visa laktacijas garuma
ir par vidéji 0,6 kg govij diena zemaks neka veselo govju grupa vienados édinasanas un
turésanas apstaklos. Skatoties no ekonomiska viedokla, 0,6 kg piena x 17 govis grupa x
270 dienas = neieguti 2754 kg piena ar piena cenu 30 centi par kg piena, tie ir 826 EUR.

5.0

4.0

3.0 1 I
20 & ! | I I I
1.0

0.0

Apr. Mai. Jan. Jal. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
veselas 20 |23 (23|23|25|3.0(24]29]23
®problematiskas 3.8 34 3.1 29 28 38 35 44 4.0

Somatisko $inu skaits, log vien.

Vid&jais geometriskais somatisko Sanu skaits, takst. ml-
veselas 53 62 60 61 69 102 68 93 62
problematiskas 175 136 106 91 90 172 139 256 197

3. att. Piena SSS rezultiti demonstréjuma govju grupas 2020. gada

Ari otraja atkartojuma (3. attéls) skaidri redzams, ka problematisko govju grupa visa
laktacijas garuma somatisko $tinu skaitam ir tendence bat augstakam neka veselo govju
grupa. Vasaras perioda, kad govis tiek laistas ganibas, problematisko govju grupai vide-
jais somatisko $unu skaits piena pakapeniski samazinas. Sakot ar septembri, tendence
somatisko $anu skaitam pieaugt ir izteiktaka problematisko govju grupa.

80



35.0

30.0

25.0 I I ] {

- I I ‘ i

15.0 0 o =

Apr. Mai. Jin. Jal. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.

veselas 28.8 28.1 28.0 26.3 26.1 22.7 24.0 23.7 304
mproblematiskas 26.8 252 253 23.9 24,3 22.1 22.7 21.9 24.2

<

4. att. Videjais izslaukums demonstréjuma govju grupas 2020. gada, kg

Demonstréjuma otraja atkartojuma, palielinoties ganampulka vidéjam izslaukumam
no govs gada, vidéja izslaukuma starpiba vienados édinasanas un turésanas apstaklos
veselo govju grupa ir 2,6 kg piena govij diena vairak neka problematisko govju grupa.
Aprekinot nauda, 2,6 kg piena x 16 govis grupa x 270 dienas = 11 232 kg piena, kas piena
cenai esot 30 centi par kg piena galarezultata sastada neiegtitus ienémumus 3369 EUR.

5.0

4.0
3.
2.
1
0.0

Apr. Mai. Jun. Jal. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
veselas 22112 |18 |22|35)|29|28|[29]3.l
mproblematiskas 3.3 | 2.9 33 35 44 35 43 45 42

<

=

Somatisko $iinu skaits, log vien.

L=

Vidé&jais geometriskais somatisko Sanu skaits, takst. ml-
veselas 58 29 43 56 140 90 89 92 109
problematiskas 124 93 124 138 267 137 240 291 228

5. att. Piena SSS rezultati demonstréjuma govju grupas 2021. gada
Ari tre$aja atkartojuma redzams (5. attéls), ka problematisko govju grupa visa lak-
tacijas garuma somatisko $tinu skaitam ir tendence bat augstakam neka veselo govju

grupa. Saja, 2021. gada, lielu ietekmi uz govju veselibu un somatisko $inu skaitu piena
augusta atstaja ilgstoss karstuma stress.
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40.0 I
35.0 I I
30.0
— I T

25.
20.
15.0 ;

Apr. Mai. Jan. Jal. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.

veselas 37.8/36.7(33.9 29.1 30.1 30.7/29.3 28.9 28.0
m problematiskas 33.0 32.7 29.8 253 28.3 27.8 27.2 26.0 24.6

[=]

<

6. att. Videjais izslaukums govju grupas 2021. gada, kg

Karstuma stresa ietekme uz govim atspogulojas ari izslaukuma raditajos (6. attéls).
Tresaja atkartojuma, palielinoties ganampulka vidéjam izslaukumam no govs gada, vide-
ja izslaukuma starpiba starp problematisko un veselo govju grupam ir 3,3 kg piena govij
diena grupa ar vienadiem édinasanas un turésanas apstakliem. Skatoties no ekonomiska
viedokla, 3,3 kg piena x 15 govis problematiskaja grupa x 270 dienas = neieguti 13 365
kg piena, rékinot piena cenu 30 centi par kg piena, galarezultata treSaja atkartojuma
problematiskaja govju grupa neiegutie ienémumi ir 4009 EUR.

§ 5.0 30
> 25 e
2 40 20 5
[o] s, o
- / N \\ 10 3
2 2.0 / \ i<
7 1 N \ oy
2 10 N ° :
Z 5 2
g 0.0 -10 ©
A 456789101112 456789101112 456 7 8 9101112

2019 2020 2021
Gads, ménesis

7. att. Somatisko $iinu skaits piena demonstréjuma govju grupas un ménesa
vidéja gaisa temperatiira (sarkana linija), kas registréta tuvakaja meteorologisko
noverojumu stacija

7. attéls demonstré iespéjamo saikni starp ménesa vidéjo gaisa temperatiru un so-
matisko $anu skaitu govju piena. 2019. gada vidéjas temperataras linija no aprila lidz ok-
tobrim uzrada lidzigas kapuma un krituma tendences, tapat ka vidéjais somatisko $anu
skaits piena. Jaatzimé, ka novembri un decembri augstaka somatisko $tinu skaita raditaji
govim nav skaidrojami ar gaisa vidéja temperataras ietekmi, bet citiem apstakliem, pie-
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meéram, laktacijas nosléguma tuvos$anos. 2020. gada gaisa vidéja temperattra virs +15 °C
atzimes turéjas vél septembri, un lidz ar to somatisko $tnu skaits turpinaja paaugstina-
ties, salidzinot ar iepriek$éjo ménesi. Relativi visaugstako limeni gaisa vidéja temperata-
ra sasniedza 2021. gada julija +21,4 °C, kam sekoja somatisko $tnu skaita strauj$ kapums
gan veselo, gan problematisko govju grupas nakamaja meénes, tas ir, augusta.

40.0
35.0 l ﬂ Jl
30.0
25.0
S nn i
15.0
4 6 8 10 12 4 6 8 10 12 4 6 8 10 12
2019 2020 2021

Gads, ménesis

8. att. Izslaukuma relativs samazinajums abas demonstréjuma govju grupas jualija

Visos tris demonstréjuma atkartojumos relativi zemaku izslaukumu abas govju gru-
pas novéro vasara, proti, 2019. gada junija un julija, bet 2020. un 2021. gada jalija un
augusta (8. attéls).

2. tabula. Neiegiita piena daudzums atkariba no somatisko Siinu skaita
Vidé&jais somatisko Zaudétais piena daudzums Izslaukuma

Sanu skaits no govs viena laktacija, kg zudumi, %
50 000 0 0
100 000 180 2,2
200 000 360 4,5
400 000 540 6,7
800 000 720 8,9
1 600 000 900 12,5

Sakariba starp vidéjo somatisko $anu skaitu govs piena un neieguto piena daudzumu
laktacijas laika ir atspogulota 2. tabula. Pieméram, govij ar vidéjo somatisko $anu skaitu
200 takst. $tnas ml" laktacijas laika izslaukuma zudumi ir apméram 4,5%.
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3. tabula. Govju brakésanas iemeslu skaits govju grupas demonstréjuma perioda

BrakéSanas iemesli Veselo govju Problematisko
grupa govju grupa
2019. gada
Hronisks mastits 1 4
AtrazoSanas trauc&jumi 1 1
Traumatisms 1 1
2020. gada
Hronisks mastits - 2
AtrazoSanas traucéjumi 1 -
Traumatisms 1 -
2021. gada
Hronisks mastits - 1
AtrazoSanas traucéjumi - 2
Traumatisms - 1
Kopa 5 12

Salidzinot brakéto govju skaitu un brakéSanas iemeslus demonstréjuma grupas
(3. tabula), sliktaki raditaji ir problematisko govju grupa. Kopa visos trijos atkartojumos
no problematisko govju grupas izbrakétas 12 govis, turpreti no veselo govju grupas tikai
5 govis. Ar katru gadu brakeésana hroniska mastita dél notiek retak. Pédéja atkartojuma
govis tika brakeétas tikai no problematiskas govju grupas.

Nevainojama slauksanas iekartu darbiba un slauksanas rutina saimnieciba ir loti ba-
tiska tesmena veselibai. Uzsakot demonstréjumu, daudzam govim bija izteikta pupu ke-
ratoze. Meklgjot céloni, noskaidrots, ka slauksanas iekarta ir komplektéta ar atskirigiem
slauksanas aparatiem. Tas govim traucé optimalu piena atdevi slauksanas laika, jo kat-
ra reizé govs izjut atskirigu slauksanas iekartas iedarbibu uz tesmena un pupu audiem.
Demonstréjuma otraja gada investéja slauksanas iekarta - veica slauks$anas iekartas no-
mainu pret vienadiem slauk$anas aparatiem un ieviesa aparatu automatisko nonemsanu
slauks$anas beigas. Svarigi pareizi ekspluatét slauksanas iekartas, lai panaktu to optimalu
darbibu, tapéc tas regulari jatesté. Péc veiktajam investicijam 2020. gada sakuma klinisko
mastitu gadijumu skaits visa ganampulka samazinajas. 2019. gada bija 15 kliniska mas-
tita gadijumi, 2020. gada - 9 gadijumi, bet 2021. gada tikai 8 kliniska mastita gadijumi,
kas samazina antibiotiku kopéjo izlietojumu saimnieciba.

Slauk$anas aparatu automatiska nonemsana lauj izvairities no govju parslauksanas.
Ta sakas bridi, kad pupa cisterna no piena dziedzera ieplust mazak piena, neka ar vaku-
umu tiek izvadits no pupa. Ja vakuuma limenis pupa cisterna kaut vai uz isu laiku klast
augstaks neka zem pupa gala, veidojas reversa plisma, un baktérijas, taja skaita mastita
ierosinataji, tiek iemesti pupa cisterna. Baktérijas, kas nonak tesmeni, var bat par célo-
ni saslim$anai ar mastitu. Parslauksana vistieSakaja veida ietekmé pupu gala stavokli.
Hiperkeratozes procesa sabiezinas ada pupa gala pie kanala atveres. Sakuma izmainas
var pamanit ka “tulznas” uz pupu galiem. Célonis $iem procesiem var but kladaini or-
ganizéta slauksanas rutina, nenoreguléts vakuuma limenis vai govju parslauksana ilgaka
perioda - 3 nedélas. Hiperkeratozes veido$anas govij palielina iespé&ju saslimt ar mastitu.
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Govim, kuram ir hiperkeratoze, praktiski vienmér paaugstinas ari somatisko $tnu skaits
piena, jo pupu galus ir grati notirit adas mikro plaisinu deél, kuras paliek baktérijas, kas
slauksanas laika viegli var ieklat tesmeni. Slauk$anas rutina ir jaievéro, lai istaja laika,
kad govs ir atrietinata, tesmenim tiktu pielikts slauk$anas aparats, piens tiktu vienmerigi
izslaukts, darbo$anas batu mieriga, bez stresa. Tiras, sausas gulvietas ir butiskas. Ja ir
gumijas paklaji, janodrodina gulvietas ar pakaiSiem. Demonstréjuma saimnieciba sal-
mu pakai$u lieto$ana nav tehnologiski paredzéta, jo tas traucé skidrmeéslu novadisanu
lidz kiitsméslu kratuvei. Sados apstaklos kiti ir paaugstinata vides mastita ierosinataju
ietekme uz tesmenu veselibu un somatisko $iinu skaitu piena. Problému pagaidam daléji
atsver govju laiSana ganibas.

Aseptiski iegutu piena paraugu laboratoriska testé$ana uz mastita ierosinataju klat-
butni un izoléto ierosinataju rezistences parbaude pret biezak lietotajam antibiotikam ir
objektivs orientieris biodrosibas pasakumu efektivitates novértéanai jebkura konkre-
ta ganampulka. Tapéc demonstréjums par piena somatisko $anu skaita palielinajuma
novér$anas iespéjam nav iedomajams bez mastita ierosinataju apzina$anas. Pieméram,
ja laboratorisko izmekl&jumu rezultati paraditu kontagiozu ierosinataju klatbatni, butu
atbilsto$i tam pielietota atSkiriga mastita arstéSanas un profilakses stratégija. Demons-
tréjums parada to, ka, veicot gada laika aptuveni 10% no govju skaita ganampulka piena
paraugu bakteriologisko izmeklé$anu, tiek ieguta informacija par vado$ajiem ierosinata-
jiem, to daudzveidibu, piederibu kadai no mastita ierosinataju grupam, un tas savukart
lauj precizak izvéléties mastitu ierobeZo$anas prioritates.

Mastita ierosinataju spektra paradas tikai vides asociéti mastita ierosinataji, bet kon-
tagioza mastita ierosinataji nav konstatéti (4. tabula). Antimikrobiala rezistence izoléta-
jiem ierosinatajiem ir variabla. Visbiezak noveéro rezistenci pret novobiocinu, neomicinu
un penicilinu.

4. tabula. Parskats par mastita ierosinatajiem

lerosinataju grupa 2020. gada (n=8 govis) 2021. gada (n=11 govis)
Stafilokoki S.sciurii, S.haemolyticus, S.haemolyticus, S.chromogenes,
S.epidermidis S.hycus
Streptokoki Str.uberis Str.uberis, Str.dysgalactiae
Aerokoki - Awviridans
Enterokoki E.faecium -
Enterobaktérijas Citrobacter freundii, E.coli
Pantoea agglomerans
Pseidomonas Ps.oleovorans -
Korinebaktérijas - C.bovis
Trueperelas = T.pyogenes
Netipiski ierosinataji - Sphingomonas paucimobilis,

Pseudoxanthomonas kaohsiungensis
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5. tabula. Videjie razibas raditaji ganampulka demonstréjuma perioda

2019. gada 2020. gada 2021. gada

Izslaukums no govs gada, kg 7640 8457 9496
Piena tauki,% 4,02 3,64 3,85
Piena olbaltumvielas,% 3,43 3,37 3,32
Somatisko Sanu skaits, takst. ml* 176 152 160
Pirma atneSanas, mén. 26 25 24

Pirma apséklosana, mén. 15 14,7 13,9
Servisa periods, dienas 184 144 120

Ganampulka vidéjais izslaukums gada demonstréjuma perioda kapinats par 1856 kg
uz katru ganampulka eso$u govi (5. tabula). Pirmas atnesanas vecums telém samazinats
no 26 uz 24 meénesiem, kas jau ir optimals. Vidéji teles uzturé$anas izmaksas meénesi ir
60 EUR, un uz vienu teli tiek ieekonométs 120 EUR. Ievie$ot ganampulka menedZmenta
programmu un efektigi izmantojot to augstaku reprodukcijas darba raditaju sasnieg$ana,
govju servisa periods saisinats par 64 dienam. Katra diena virs servisa perioda optimala
ilguma rada vismaz 3 EUR zaudéjumus. 64 dienas x 3 EUR/diena x 85 govis ganampulka
=16 320 EUR. Papildu ieguvums ir par 64 dienam isaka govs laktacija, mazaks govju
skaits ar paaugstinatu kermena kondiciju virs normas (3,5 balles) laktacijas nosleguma,
un lidz ar to samazinats ari vielmainas problému biezums atne$anas perioda.

Secinajumi

1. Piena somatisko $unu skaita paaugstinasanas ir vairaku nelabveéligu faktoru ietekmes
rezultats — taja skaita govs visparéja veseliba, apkartéja vide un turésanas-édinasanas
apstakli, ka ari slauksanas kladas.

2. Demonstréjuma govju grupa ar vielmainas un reprodukcijas sistémas slimibam atne-
$anas perioda novéro zemaku vidéjo izslaukumu un augstaku piena somatisko $anu
skaitu neka veselo govju grupa visos laktacijas ménesos.

3. Demonstréjuma treaja atkartojuma, kad govju izslaukums bija visaugstakais, izslau-
kuma starpiba starp problematisko un veselo govju grupam bija vislielaka (3,3 kg die-
nano govs).

4. Piena somatisko $unu skaita pieaugums ménesos ar augstaku vidéjo diennakts tempe-
rataru ir novérots gan problematisko, gan veselo govju grupas visos tris demonstreé-
juma atkartojumos.

5. Investicijas slauk$anas iekartas nomaina un slauksanas rutinas uzlabosana samazinaja
kliniska mastita gadjjumu skaitu.

6. Ieviesot ganampulka menedZzmenta programmu un efektivi to izmantojot augstaku
reprodukcijas darba raditaju sasnieg§ana (govju servisa periods saisinats par 64 die-
nam), visa ganampulka ir samazinats govju skaits ar paaugstinatu kermena kondiciju
virs normas (3,5 balles) laktacijas nosleguma, kas turpmak laus samazinat ari vielmai-
nas problému bieZumu atne$anas perioda.

7. Turésanas veids bez pakai$u izmanto$anas saimnieciba apgrutina efektivu vides mas-
titu profilaksi un piena somatisko $anu vidéjais skaits govju parraudziba nekritas ze-
mak par 160 tikst. $tnas ml".
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Slaucamo govju apsaimnieko$anas un
édinasanas nozime piensaimnieciba,
kura izmanto slaukSanas robotus

Rita Gluha,

LLKC Valmieras biroja lopkopibas konsultante

Antra Grazule,
Mg. agr., atgremotaju édinasanas konsultante

Latvijas piena razo$anas saimniecibas gadu no gada pieprasitaki klast slauk$anas ro-
boti. Latvija pirmie slauk$anas roboti paradijas pirms 12 gadiem. Patlaban slauksanas
roboti ir daudzkart uzlaboti, viegli saprotami, un tie labi paveic paredzétas darbibas. Au-
tomatisko slauk$anas sistému pieredze Latvija kopuma ir maza, tadé] atbildes par saim-
niekoganas efektivitati nepiecie$amas jo drizak. Tas var iegtt, apkopojot saimnieko$anas
gaita uzkrato skaitlu materialu, kas turpmak noder citu saimniecibu pieredzei.

Modernaja piena lopkopiba precizai saimniekosanai ir liela nozime. Situacija, kad
vairs nepastav piena kvotas un nav drosibas par piena cenu stabilitati, saimniecibam
jastrada ar augstaku efektivitati. Tas nozimé, ka tiek sarazots pietiekams piena daudzums
uz katru izédinato sausnas kilogramu. Labakajas saimniecibas Eiropa tas ir 1,65 kg. Edi-
nasanas apsaimniekosana ir svariga sadala, lai iegitu augstu ganampulka efektivitati.
Apsaimnieko$ana ieklauj gan rupjas lopbaribas kvalitates uzlabo$anu, gan baribas devas
ievéro$anu un tas nemainigumu ikdiena, gan ari devas regularu piestumsanu. Ar baribas
devas sabalansétibu un nemainigumu panak augstu apédamibu, kas veidojas no spurekla
vides mazakam svarstibam. Labakajos ganampulkos sausnas apédamiba Latvija ir 28 lidz
30 sausnas kg.

Lopkopibas demonstréjumu programma ieklauta téma “Slaucamo govju apsaimnie-
kosanas un édinasanas nozime piensaimnieciba, kura izmanto slauk$anas robotus” (9.
lote), LAD liguma Nr. LAD160419/P22. Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
demonstréjumu isteno z/s “Mareni’, Burtnieku novada, Rencénu pagasta, lai izvértétu
precizu slaucamo govju édinasanas nozimi piensaimnieciba, kura govju slauksanai iz-
manto slauk$anas robotus, un praktiski nodemonstrétu precizu slaucamo govju apsaim-
nieko$anas un édinasanas ietekmi uz vielmainas slimibu samazinajumu ganampulka,
tadéjadi palielinot razoSanas ekonomisko efektivitati.

Demonstréjuma uzdevumi:

« praktiski nodemonstrét slaucamo govju ganampulka apsaimnieko$anu, paradot
atSkiribas édinasana robotu apsaimniekos$anas sistémai no tradicionalas apsaimnieko-
Sanas sistémas;

« izpétit biezakas vielmainas slimibas ganampulka un veikt darbibas, lai tas samazi-
natu, izvertét govju brakésanas iemeslus robotu saimnieciba visa pétijumu laika, veikt
robota informacijas saistibas analizi ar praktisko apsaimnieko$anu un édinasanu, pétit
daléji mikseétas baribas devas (PMR) ietekmi uz iegutajiem raditajiem.
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j Z/s “Mareni” ir gimenes saimnieciba, kas nodarbojas ar piena lop-
T “_ kopibu un graudkopibu. 2005. gada uzcelta liellopu novietne 65 slau-
"""\’/ camam govim. Patlaban saimniecibas ipauma ir apmeéram 130 ha,

bet noma 105 ha zemes, no tiem 75 ha zalaji, 130 ha graudaugi, 22 ha
kukuraza un 7 ha soja.

Soja tiek izmantota lopbariba. Graudus saimnieciba audzé gan lopbaribai, gan pardo-
$anai. Pirms divarpus gadiem saimnieciba bija izvéles prieksa — investét jauna slauksanas
zalé vai tomér slauksanas robota. Izvéle bija par labu Lely Astronaut slaukSanas robotam
tadel, ka tiesi $1 tehnologija salidzinajuma ar paréjam sniedz visplasako informaciju par
katru ganampulka govi.

Robots neatrisina visas saimniecibas problémas, tacu tas strada septinas dienas nedéla,
24 stundas diena un bez brivdienam. Lely Astronaut slauk$anas robots “Marenu” saimnie-
ciba uzstadits jau govim ieprieks uzceltaja kati. Lely ir brivas plismas robots, kura govis
pasas izvélas, kad iet slaukties, pie baribas galda, padzerties vai gulét. Govis pasas veido
savu ikdienas ritmu. Cilvéks sanem datus un no datu zinojumiem veic darbibas.

Robots pavisam savac, apstrada un informeé par 120 pozicijam. Pamata dati kalpo
vienam meérkim - izslaukuma kapinaganai un govju labturibai. Robota visu aktualo in-
formaciju un novirzes no normas par katru govi un tas veselibas stavokli var iegat atrak,
tada veida var laikus reagét. Robota skaitlu ir pienacigi daudz, un saimnieki parasti izve-
las reagét uz bridinajumiem, bet ne vienmeér analizé kopsakaribas, kas ir §1 demonstré-
juma uzdevums.

Robota informacijas sistéma nodrosina individualu pieeju katrai govij un tas indi-
vidualu slauk$anas rezimu, tapéc tiek panakts optimals piena izvadi$anas atrums no
ceturksna, 1saks slauk$anai nepiecieSamais laiks, isaks slauk$anas stobrina parturésanas
laiks uz katru pupu. Govju labsajata un teicama piena kvalitate ir veiksmigas robotizétas
slauksanas atsléga. Informacijas iegiSana par piena izmainam ir optimalakais cels, lai
noskaidrotu, vai govij ir kadas problémas. Robotizétaja slauksanas procesa tiek ieguta
informacija ari par piena taukiem, piena proteinu, slauksanas laiku katram ceturksnim,
slauksanas reizém, atgremog$anas aktivitati. Sie raditaji palidz kontrolét ganampulku.
Rezultata ir vesela govs, kas nozimé maksimalu produktivitati un zemakus veterinaro
pakalpojumu térinus.

Rezultati un to analize

Demonstréjuma rezultatu ieguvei izveidotas divas péc laktacijas dienu skaita lidzigas
govju grupas, kur viena grupa ir tikai pirmpienes un otra — otras un vecaku laktaciju
govis.

Katra grupa 10 govis, kuras uzsaka laktaciju ar sadiem grupu vidéjiem raditajiem:
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1. tabula. Demonstréjuma grupu govju sakotnéjie raditaji

Radrtaji Pirmpienes Iakt\é\?i:j?.lk:ovis

Laktacijas ilgums dienas 66 55
AtgremoSana mindtés 479 485
Svars 655 704
Kopéjais izslaukums pasreizéja laktacija 2321 2446
Olbaltumvielu raditajs 3,11 3,19
Tauku raditajs 3,59 3,45
RaZiba diena (24 h) 37,57 46,22
Piena atdeves atrums 2,1 2,9
SlaukSanas laiks 7,32 6,03
SlaukSanas reizes 3,03 3,3
Robot3 ) ?pé_kbariba 6,04 6,15

Skidra bariba 0,19 0,22
Baribas parpalikums 0,09 0,14
Tauku/olbaltumvielu attieciba 1,16 1,09

2. tabula. Robota briva laika efektivitate saimnieciba
Robota brivais Robota brivais

Raditaji laiks<20% laiks >20%
AtgremosSana, min./diena 446 465
Apmekl. laiks, min. 7.2 6,5
Apmekl. skaits 156,8 153,3
Brivais laiks, vid. 14,7 21,67

Gimenes saimnieciba ar 65 slaucamam govim, izveidojot divas grupas, ka svarigs
kritérijs bija atlasit slaucamas govis laktacijas fazes sakuma posma, otrs svarigakais —
izslaukums.

Ja brivais laiks ir virs 20%, atgremosana palielinas lidz 465 min. diena. Demonstré-
juma perioda robota brivais laiks saimnieciba bija robezas no 9 lidz 23,4%. Mazaka kon-
statéta briva laika (9%) gadijuma atgremosana ir tikai 418 min./diena. Vislabaka atgre-
mosana 487 min./diena ir ar robota brivo laiku 20,5%. Tatad redzam kopsakaribu, ka,
parslogojot robotu ar govim, samazinas govju labturiba, lidz ar to arl samazinas spurekla
veseliba, tatad dzivnieku atne$anas laiks saimnieciba loti detalizéti japlano. Analizéjot
robota brivo laiku jeb efektivitati, tika salidzinatas dienas, kad robota brivais laiks bija
zem 20%, un dienas, kad virs 20%. Dienas, kad brivais laiks zem 20%, ari atgremosana ir
zemaka 446 min./diena.

Ganampulka struktara péc sadaljjuma laktacijas dienas visefektivaka ir gadijuma,
kad lidz 10% govis ir lidz laktacijas 30. dienai, lidz 20% govis no 30. lidz 120. dienai, 70%
péc 120. dienas. Saimnieciba “Mareni” demonstréjuma laika ganampulka bija optimala
laktaciju dienu sadalijuma struktira: lidz 30. dienai 8%, no 30. lidz 120. - 22%, virs 120.
laktacijas dienam - 70% govju.
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3. tabula. Demonstréjuma grupu govju slauksanas raditaji

Govju grupa Atgl:emq§ar!a, _Piena atdeve_s Slaulf§anas
min./diena atrums, kg/min. reizes
Pirmpienes L1dz 30. dienai 453 2,38 3,33
no 30.-120. dienai 502 2,5 3
Otrpienes un  Lidz 30. dienai 437 3,01 3,67
vecakas govis  no 30.-120. dienai 508 2,95 3,1

Pirmas laktacijas govim piena atdeves atrums vienmer ir zemaks ka vecaku laktaciju
govim, tomér piena atdeves atrums ir raditajs, kas tie$i saistits ar robota atmaksasanos.
Tapéc robotizéto saimniecibu ipadniekiem jadoma par genétiku, lai atdeves atrums butu
maksimali tuvu 4,0. Jo lénak govs slauksies, jo ilgaku laiku ta aiznems robotu, kapéc citas
govis var nesagaidit savu rindu, tapat slauk§anas atrums ietekmé ari brivo robota laiku.
Lidz laktacijas 30. dienai pirmpienes slaucas vidéji 2,33 reizes diena un vecakas govis 3,67
reizes. Pirmpienes $aja perioda biezi japiedzen. Vidéjais govs slauksanas laiks viena slauk-
$anas reizé ir septinas minites, un spékbaribu maksimali var apést 0,3-0,4 kg minaté, tatad
viena slaukganas reizé tas ir 2-2,8 kg. Sis daudzums ari ir maksimali pielaujamais, lai neno-
daritu govij nopietnus veselibas traucéjumus - ka sekas spurekla acidozei.

4. tabula. Piena tauku % saistiba ar govs atgremosanu

Tauku % Atgremq§ar1a, Vid. slaukSanas dienas Govju skaits % no kopéja skaita
min./diena

Lidz 3,5 477 122 7 13

3,51-3,8% 480 138 8 16

no 3,81 459 216 36 72

Saimnieciba “Mareni” demonstréjuma perioda palielinajusies piena tauku un olbal-
tumvielu raditaji piena un lidz ar to sarazotais EKP daudzums. Starp piena tauku saturu
un atgremo$anas minatém nav tie$as kopsakaribas. To redzam 3. tabula. Tai pat laika
vairak neka 70% govju tomér piena tauku saturs ir virs 3,81%, kas norada HM S$kirnei
atbilstogo, zinot, ka izslaukumi ir 12 000 kg laktacija.

EKP izslaukums, kg
50,00
45,00
4000 W
35,00
30,00

—2019-2020 e=—Z020-2021
1. att. Diennakts izslauktais EKP daudzums
ganampulka izméginajuma perioda
Noslédzot projektu 2021. gada marta, saimniecibas EKP sasniedz 45 kg diennakti no govs.
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Pateicoties efektivakai édinasanai, robotizétas slauksanas programma dod iespéju sa-
mazinat baribas izmaksas. Dinamiskas édinasanas modulis ir sistéma, kas automatiski
maina baribas devu katrai govij atbilstosi vinas optimalajam vajadzibam. Runa nav par
govim, kas sarazo visvairak piena, bet gan par govim ar vislabako ekonomisko atdevi. Pie
dinamiskas édinasanas tiek fikséta dzivnieku individualas édinasanas efektivitate, regis-
tréjot, ka mainas izslaukums atkariba no izbarota koncentratu daudzuma. Sistéma meklé
ekonomiski optimalako barojama koncentrata daudzumu, nemot véra izslaukumu, kon-
centratu un rupjas lopbaribas izmaksas, ka ari uznemto sausnas daudzumu.

5. tabula. Saimniecibas divu dienu baribas uzskaite

Pirma diena Otra diena
PMR Sausna, % 41,05 42,00
PMR Proteins, % sausna 18,07 18,19
PMR ADF, % sausna 25,26 27,16
PMR NEL, Mj/kg sausnas 6,59 6,44
PMR Tauki, % sausna 3,37 3,14
PMR Ciete, % sausna 13,37 13,33
PMR apédamiba, sausnas kg 20,93 20,23
PMR apédamiba no baribas galda nodroSina proteinu, g 3782 3680
PMR apédamiba no baribas galda nodroSina NEL, MJ 138 130,3
Ar robotu spékbaribu 3,8 kg sausnas/ 776 g proteina/
30,36 NEL
DMl jeb kopé&ja sausnas apédamiba, kg 24,73 24,03

Automatiskas slauk3anas sistémas svarigs kompleksais skatijums - PMR (dalgji
maisita deva uz baribas galda) sabalansétiba ar spékbaribu, ko piedava stacija, kad govs
slaucas. Tas ir izaicinajums édinatajam, kur$ sastada baribas devas. Galvenie faktori ir
augstas kvalitates granulas un izcils édinasanas menedzments uz baribas galda. Brivas
kustibas robotos uzmaniba tiek vérsta uz staciju vizi$u optimizé$anu, tapat ka uz govju
veselibu péc atnesanas. Svarigi no édinasanas viedokla ir energijas sabalansésana uz ba-
ribas galda un robota. Koncentréta bariba liek govim iet uz robotu. Tai jabut garsigai un
vismaz ar 10% augstaku energiju ka formulé baribas galda energiju. Veiksmigas baribas
devas veido augstas kvalitates un garsiga rupja lopbariba, kura nav piesarnojuma ar pelé-
jumu, augsni un citiem netirumiem, un ir pietiekams efektivas kokskiedras saturs. Tapat
bariba nedrikst but karsusi. 5. tabulas rezultati rada apédamibas atskiribu starp divam
dienam, kas ir lielaka par 0,5 sausnas kg. No tik lielam at$kiribam butu jaizvairas, jo tas
ietekme atgremosanas raditaju un rezultata govs spurekla veselibu.

Robotu sistémas nodros$ina precizu govs reproduktiva un veselibas stavokla novéro-
$anu 24 stundas un septinas dienas nedéla. Slauks$anas sistéma palidz sasniegt maksi-
malu labturibas limeni. Robota informacijas sistéma nodrosina individualu pieeju katrai
govij, un informacija tiek iegtita praktiski un atri. Iekartu uzkratie dati lauj analizét ga-
nampulku un pienemt pardomatus lémumus.
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Govs dzivsvara izmainas ir svarigs veselibas raditajs, kam lauj sekot slauk$anas robo-
ta menedZzmenta sistéma, ja tai ir uzstaditi svari. Laktacijas sakuma govis nespéj uznemt
pietiekami daudz tilpumainas baribas un lidz ar to nepiecieS$amo energiju. Trakstosa
energija tiek nemta no dzivnieka organisma rezervém.

m Svars pirmpieném, kg

X
~ @ Dzivsvars otrpieném un vecakam govim, kg
o
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LAKTACIJAS DIENAS
2. att. Govju dzivsvara izmainas laktacijas sakuma

Govim atnesoties, pirmo desmit laktaciju dienu vidéjais dzivsvars pirmpieném ir
673 kg un vecako laktaciju govim 736 kg. Starpiba abu grupu govju svaram ir 63 kg, jeb
pirmpienu svars jau sasniedz 91,4% no paréjo ganampulka govju svara.

Pirmpienes atnesoties dzivsvaru zaudeé lidz 70. laktacijas dienai, tad svars nedaudz
pieaug un nostabilizéjas. Svara zudums $aja perioda ir 45,5 kg vai vidéji 0,65 kg diena.

Vecakam govim dzivsvars samazinas straujak - lidz 50. laktacijas dienai, zaudéjot
49 kg un attiecigi 0,82 kg diena. Augstrazigam govim ir paaugstinats vielmainas stress,
kas ietekmeé lielakas dzivsvara izmainas.

Dzivniekiem ar dzivsvaru 800 kg un vairak biezak rodas vielmainas traucéjumi, jo
uz katriem 100 kg dzivsvara razigiem dzivniekiem jauznem 3,5 kg sausnas, un rezultata
vajadzétu uznemt 28 kg baribas sausnas.

No dzivnieku kermena kondicijas ir atkarigs negativas energijas balansa periods
slaucamajam govim péc dzemdibam. Si faktora ietekmé slaucamas govis ievérojami
zaudé dzivsvaru. Tam novéro samazinatu produktivitati, nepietiekamu olnicu darbibu,
tapéc nepietiekami nobriest folikuli olnicas, ka rezultata péc ovulacijas govim nepietiek
energijas, lai tiktu apauglota ol$una. Gadijumos, kad apauglo$anas ir notikusi, bet govis
atrodas negativa energijas stavokli, tam novéro augla uzsuksanos vai abortu ta agrina
stadija no 35.-45. (retak ~50. grasnibas dienu) dienai.

Demonstréjuma apstiprinas teorija par to, ka, kameér slaucama govs zaudé savu ker-
mena dzivsvaru - ta neapauglosies. Sekmiga govs apséklo$ana ar noturigu grusnibu ie-
spéjama tikai tad, kad govs sak atgut savu zaudéto dzivsvaru. Govis, kuras diennakti
sarazo 50 kg un vairak piena, nav fiziologiski spéjigas izteikti mekléties perioda no ~42.
lidz 90. dienai, jo $aja perioda tas visvairak sarazo pienu. Secinajums no Siem 2. attéla
redzamajiem rezultatiem ir panakt mazaku diennakts dzivsvara kri§anos, un tam ir pa-
redzéta $kidra bariba un piemeérotas devas, kuras izvérté péc dzivsvara atgti$anas rezul-
tatiem.
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Ja govij ir parak liels dzivsvars, tad palielinas brakésanas risks, jo govij parak grati
nodrosinat labturibu. Saimniekiem ir svarigi sekot lidzi govju kermena kondicijas un
dzivsvara izmainam, jo tas ietekmé ne tikai ieguto piena daudzumu, bet ari reprodukci-
jas raditajus.

6. tabula. Sékloto un griisno govju skaits
Sékloto un grisno govju skaits
Pirmpienes (n=10)  Vecakas govis (n=20)

Laktacijas dienas ~ _ = = _
séklotas grdsnas séklotas grdsnas

<69 dienas 7 20% 5 5%
70-120 dienas 8 20% 22 70%
>120 dienas 16 60% 6 25%

Pirmpieném dzivsvara samazinasanos novéro lidz 70. laktacijas dienai, $aja perioda
registrétas septinas séklo$anas, un no tam tikai 20% konstatéta grasniba. Pirmpieném
nepiecie$ama energija aug$anai un pietrkst atrazoganai. Tadé] vislabakie grusnibas ra-
ditaji pirmpienu grupa ir péc 120. laktacijas dienas.

Vecakam govim dzivsvars samazinas straujak un stabilizéjas jau pie 60. laktacijas die-
nas, un lidz ar to vislabakie griisnibas rezultati ir no 70. lidz 120. dienai, kad grasniba
konstatéta jau 70% grupas govju. Tatad, ja vélamies labus apauglos$anas raditajus, tad
japanak péc iespéjas atra dzivsvara atgrieSana jeb dzivsvara kri$anas apturésana.

Saimnieciba servisa periods (SP) (periods no govs atslauksanas briza lidz apséklo$a-
nai, péc kuras ir grasniba) pirmpieném ir 121 diena, un 43% pirmpienu tas ir garaks par
120 dienam. Vecakam govim vidéjais servisa periods ir 155 dienas, un 48% tas ir garaks
par 120 dienam.
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3. att. Govju izslaukums laktacijas sakuma

Pirmpieném izslaukums palielinas pakapeniskak, maksimumu (41 kg) sasniedzot no
40. lidz 50. dienai un ari samazinas pamazam. No maksimuma sasnieg$anas lidz 120.
laktacijas dienai izslaukums samazinas tikai par 3 kg, saglabajot vidéjo izslaukumu 38 kg
diena. Govis pirmas laktacijas laika vél aug, 1idz ar to dala ar baribu uznemtas energijas
tiek téréta augsanai un attistibai. Tadé] vecako laktaciju govim ir iespéja razot vairak
piena, salidzinot ar pirmpieném.
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Vecako laktaciju govis izslaukuma maksimumu (55,4 kg) sasniedz jau 30.-40. laktaci-
jas diena, un péc tam izslaukums sak straujak samazinaties.120. laktacijas diena vidéjais
izslaukums ir 44,6 kg, un samazinajums no maksimala izslaukuma $aja grupa ir jau 10,1 kg.

Govs atgremosana ir tiess govs labsajutas un veselibas stavokla indikators. Piena govs atgre-
mo no 450 lidz 550 minttém diena, un atgremosanas laika samazinajums ir skaidra zime, ka
radusies apstakli, kas ietekmé spurekla funkciju vai dzivnieka labsajutu. Pécatnesanas perioda
lidz laktacijas 30. dienai abu grupu govim atgremosanas laiks ir samazinajies, pirmpieném 453
min. diena un vecakam govim 437 min. diena. Laiks, kuru govs pavada atgremojot, ir atkarigs
no baribas devas sastava un kvalitates. Dienas rupjas baribas NDF uznemsanas spéja pozitivi
korelé ar gremoganas reizu skaitu diena, kamér cietes un cukura dienas deva negativi ietekme
gremosanas laiku. Izédinot lielas koncentrétas baribas devas un siki smalcinatu baribu, samazi-
nas gremosanas intensitate. Tapéc svarigi, lai baribas maisijums saturétu efektivo kokskiedru —
pietiekami daudz durstigo kokskiedru dalu, lai veicinatu gremosanu. Atkariba no rupjas baribas
kvalitates govs to gremo 24 lidz 80 minates uz katru patéréto baribas kilogramu.

Svarigi ir analizét PMR sastavu, devas homogenitati, lai katru dienu govis sanemtu vie-
nadas koncentracijas baribas devu. Butiskako ietekmi dod sausnas kg ievéro$ana, ko ievieto
baribas maisitaja. Tapéc svarigi zinat un regulari mérit rupjas lopbaribas sausnas saturu.

7. tabula. 305 dienu razibas raditaji demonstréjuma grupam

Grupa Piena daudzums (izslaukums), kg tauku % olbv., % EKP

Vecakas govis 12 029 4,06 3,45 12144

Pirmpienes 10 868 3,98 3,49 10 896
90% 89,70%

7. tabula redzam, ka pirmpienes pret vecako laktaciju govim dod jau 90% piena gan
fiziskos kg, gan parrékinot EKP, kas ir labs raditajs.

4. att. Govju likvidesanas iemesli saimnieciba 2019. un 2020. gada

Mazrafiba,
vecums
22%

Kaju

traumas Vielmainas
11% slimibas
28%
Tesmens
traumas

11%

Saimnieciba izaudzeétas pietiekami daudz teles, un tadé] mazrazibas un vecuma dél abos ga-
dos tiek likvidétas 22% no kopéjam brakétam govim. Otrs butiskakais likvidesanas iemesls ir
dazadas vielmainas slimibas un grasnibas neiestasanas. Demonstréjuma laika nonacam pie se-
cinajumiem, ka uzlabot apauglo$anos un ka izmerit rezultatus ar dzivmasas kontroles palidzibu.
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Secinajumi

1. Robota briva laika ievéro$ana virs 20% palielina atgremosanas laiku par 4,3%. Pie ma-
zaka briva laika 10% atgremosanas laiks ir tikai 418, rekomendé vismaz 450 minites
diena.

2. Piena atdeves atrums ietekmé robota noslodzi un briva laika %.

3. Viszemaka atgremosana ir ka pirmpieném, ta vecako laktaciju govim lidz 30. slauk-
$anas dienai.

4. Baribas galda sausnas uznemsanas svarstibas starp dienam atskiras no 0,7 lidz 1,14 kg.
Veélams neparsniegt 0,5 kg.

5. Baribas galda apédamibas svarstibas veido PMR atskiribas. ADF atskiribas ietekmé
sagremojamibu un apgadi ar energiju. Atskiribas starp dienam veido 2,6 kg piena
razo$anai vajadzigo energiju.

6. Apédamibas svarstibas pie baribas galda veido ari sausnas atskiribas 2,86% starp die-
nam, kas veido 1,14 sausnas kg apédamibas atskiribas.

7. Viena un ta pati skabbaribas tvertne jaanalizé atkartoti. Salidzinajumu 4 ménesu inter-
vala veido gan sausnas atskiribas, gan ADF un NEL at$kiribas.

8. PMR sausnas sagremojamibas 7% palielinagana uzlabo atgremosanu par 8,3%.

9. Samazinoties PMR ADF raditajam par 8,7%, uzlabojas sausnas sagremojamiba par
7%.

10. PMR skiro$anu norada Penn State baribas sieti, kur augséja kasté jasasniedz 2-8%.

11. Piena tauku % nav tiesi saistits ar atgremosanas laiku.

12. Samazinoties dzivmasai, samazinas piena tauku %.

13. Robota noslodzi veido atne$anas planosana, kuru ietekmé grasnibas iestasanas vai
neiestaSanas moments. Pirmpieném parsvara grusniba iestajas lidz 120. dienai, bet
vecakam govim lidz 70.-120. dienai.

14. 305 slauksanas dienu EKP kg pirmpieném ir 10 896 kg pret vecakam govim 12 144
kg, kas ir 89,7%.

15. Baribas devas uzlabosana, precizaka samaisi$ana un piena tauku % iespéjama paaug-
stinagana rezultéjusies pirmpieném ar 1,95 kg EKP (2020. g. pret 2019. g.) kapumu un
vecakam govim 0,48 kg EKP kapumu.

16. EKP attieciba pret apésto sausnu 2021. gada marta veido pirmpieném 1,56 un veca-
kam govim 1,88.
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Slaucamo govju
pirmas atnesanas vecuma ietekme
uz dzivnieku veselibu

Andra Seredina,

LLKC Césu biroja lopkopibas konsultante
Antra Grazule,

Mg. agr., atgremotaju édinasanas konsultante

Piensaimniecibas lielako uzmanibu pievers slaucamo govju grupai. Tas saimniekam
ir galvenas ienémumu devéjas. Savukart, ja pirmpiene, ienakdama ganampulka, nedod
pietiekamu piena daudzumu, vai ari tai péc atnesanas strauji kritas kondicija, ne vienmeér
saimnieciba var pateikt, ka §1 pirmpiene augusi ka telite. Vai telites izaudzésana ietek-
meé pirmpienes un talako laktaciju veiksmi, vai ari tai ir nebutiska ietekme. Ir zinams
no arvalstu pétjjumiem, ka pirmpienu telites ir stiprakas no imunitates viedokla, tomeér
Latvija tas nav apstiprinats fakts [3.]. Msu razojo$as saimniecibas datus batu iespéjams
salidzinat ar citu valstu piensaimniecibu datiem, lai redzétu, ka razojo$as saimniecibas
blakus faktori veido pirmpienes laktaciju. Katrai razojo$ai saimniecibai ir savas saim-
nieko$anas metodes, kas pilnveidojas laika gaita. Salidzinot telites, kas atnesusas agri,
ar tam, kas atnesusas vélu, var iegut datus, kas veértigi citam razojo$am saimniecibam
Latvija. Tapat interesanti butu noskaidrot, vai pirmas laktacijas lielakais izslaukums var
kalpot par raditaju kopéja izslaukuma prognozei [1.]. Telites audzésana lidz atnesanas
bridim ilgst vismaz 2 gadus. Tas ir pietiekami ilgs laika posms, kur svarigs ievérojams
faktoru skaits [2.]. To uzskaite un rezultatu apkoposana razojo$a saimnieciba, pirmkart,
dod atbildi pasai saimniecibai par jaunlopu izaudzé$anas posmiem un probléemam. Otr-
kart, atbildes publicitate dod macibu vielu citam saimniecibam. Govs ilgmazibas raditajs
atkarigs no teles izaudzésanas, tapéc teles izaudzé$anai pievér$ama liela loma.

Demonstréjuma uzdevumi:

« Veidot vaislas telu 2 grupas, katra grupa vismaz 10 teles, kas atnesisies ar atskirigu
atnesanas vecumu.

« Noteikt kondiciju, dzivmasu un augumu visam grupas ieklautajam telém dazados
vecuma posmos, izsekojot lidzi dzivnieku otrajai laktacijai.

« Izvértét atnesanas norisi un pécnacéjus abu grupu dzivniekiem, izvértét abu grupu
pécnaceéju augSanas parametrus.

« Uzskaitit un analizét abu grupu dzivnieku raZibas raditajus. Veikt izslaukuma prog-
nozes, veikt pirmas (abu grupu) un otras laktacijas lielako izslaukumu salidzinajumu.

« Izsekot un izvertét péc atnesanas perioda veselibu abu grupu dzivniekiem, izvertét
iegtito pécnaceju veselibas raditajus.

« Noteikt teli$u izaudzé$anas ekonomisko efektivitati, ipasi izvértéjot ienémumu pa-
lielinajumu vai samazinajumu.

« Informet lauksaimniekus un nozares specialistus par demonstréjuma iegatajiem
rezultatiem, organizéjot lauka dienu vienu reizi gada un publiskojot iegutos rezultatus.
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J Demonstréjums veikts laika perioda no 2019. gada marta lidz 2022.
b % gada1.jalijam Césu novada Stalbes pagasta saimnieciba SIA “Vienotnes”.
A—\’/ Saimnieciba tiek apsaimniekoti 169 liellopi, no kuriem 50% Holsteinas

sarkanraibas (HS), 37% Latvijas branas un 13% ir HolSteinas melnraibas
(HM) 8kirnes slaucamas govis. Uzsakot pétijumu, bija piesieta turéSanas sistéma. No 2021.
gada septembra saimnieciba pargaja uz nepiesieto turé$anas sistému un govju slauk$anu
DeLaval virzitas kustibas robota. Paraléli saglabajas piesieto govju tehnologija, kur nonaca
govis, kuras neder apsaimniekosanai slauk$anas robota. Uzsakot izmeéginajumu, vidéjais
izslaukums no govs gada bija 8673 kg piena, tauku saturs 4,34%, olbaltums 3,47%, somatis-
ko $uanu skaits 1 ml piena 106 takstosi, kas ir loti labs rezultats. Servisa periods 113 dienas,
cietstaves periods 60 dienas. Ganampulka audzé 128 dazada vecuma teles, pirmpienu at-
ne$anas vecums 25 meénesi. SIA “Vienotnes” apsaimnieko 360 ha lauksaimnieciba izman-
tojamas zemes. Lielako dalu zemes klaj zalaji, tiek audzéti graudi 50 ha platiba, vidéja raza
3,5-4 t/ha, audzé kukurazu 25-30 ha platiba lopbaribai. Dzivnieki netiek édinati ar TMR.
Zales skabbaribu samaisa mikseri, bet spékbaribu dala slaucgjas ar roku. Spékbaribas mai-
sfjums tiek gatavots divam nedélam un regulari korigéts péc rupjas lopbaribas analizém.
Rupja lopbariba tiek glabata stirpas, transejas un ritulos. Rupjai lopbaribai veic analizes.
Demonstréjuma galvenais meérkis — noskaidrot kopsakaribas starp teli$u atnesanas
vecumu razojosa saimnieciba un pirmpienu laktacijas razibu, kg.

Demonstréjuma rezultati un to analize
Saimnieciba izraudzitas divas vaislas teli$u grupas:
1. grupa - teles, kuru atne$anas planojas lidz 24 ménesu vecumam:
a) 1. atkartojums vidéji 23,6 mén. vecums atne$anas laika.
b) 2. atkartojums vidéji 22,9 mén. vecums atnesanas laika.
2. grupa - teles, kuras atnesas péc 24 ménesu vecuma:
a) 1. atkartojums vidéji 26,6 mén. vecums uz atne$anas laika.
b) 2. atkartojums vidéji 26,4 mén. vecums atnesanas laika.

1. tabula. Demonstréjuma dzivnieku atnesanas
vidéjais vecums (meén.) un pécnacéju dzivmasa (kg)

DEMO AtneSanas Telu dzimSanas
GRUPAS vecums svars
1. atkartojums DEMO<24 23,6 31,4
DEMO=24 26,6 32,3
2. atkartojums DEMO<24 22,9 35,6
DEMO=>24 26,4 34,8

Pécnacéju augsanas parametru vérté$ana sakas ar dzimsanas svara noteik§anu un sa-
lidzinaganu. Starp abu atnesanas vecumu grupam nav vérojamas atskiribas. Savukart at-
8kiribas starp 1. atkartojuma dzivmasu un 2. atkartojuma dzivmasu nosaka izteikta rup-
jas lopbaribas at$kiriba kvalitates zina. Telem vienmer édina kvalitates zina nabadzigako
skabbaribu, ja labakas kvalitates skabbaribas trakst govim. Tatad édinasanas pamatbazes
izvéle nosaka jau tela dzims$anas svaru vairak ka vecuma atgkiribas.
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Dzimusie teli pirmpieném ir ar labu aug$anas potencialu un labu zi$anas refleksu.
Ja skaita kopa dzemdibas, kuras netika sniegta palidziba, ar dzemdibam, kuras ta tika
sniegta neliela apjoma, kas ari uzskatamas par vieglam, tad 1. atkartojuma starp grupam
nebija butisku atdkiribu.

2. tabula. Dzemdibu norises vértéjums telem

DEMO pirmpienes Vecums Palidziba Palidziba sniegta Ar veterinararsta
ménesSos  netika sniegta 1-2 cilveki palidzibu
% % %
1. atkartojums <24 71 22 7
224 79 16 5
2. atkartojums <24 47 47 6
>24 64 29 7

Visa izméginajuma laika atnesanas abu grupu telém ir viegla abos atkartojumos, kas
apstiprina teli$u vélamo kondiciju un pareizi izvélétus vaisliniekus ar vieglu atnesanos.

Atnesanas vieglums ir atkarigs no dzivnieku kermena kondicijas, un to savukart ie-
tekmeé grasno teliSu édinasana. Laba kermena kondicija atne$anas laika ir robezas no 3,0
lidz 3,4 ballém (5 ballu sistéma). Parsniegt kondiciju un nobaroties parasti ir tendence
vecakam telém, tomér $aja demonstréjuma nav konstatéti parbaroti dzivnieki neatkarigi
no vecuma. Parbarotam telém ir smagas dzemdibas, ari nepietiekami izaudzétam telém,
nesasniedzot vajadzigo dzivmasu, notiek apgratinatas dzemdibas.

Kermena kondicijas pirmpiené&m uz atnesanas
bridi DEMO<24 un DEMO224
5,0
4,5
40 e o o0 o
il fﬂ'o.‘o Pl s x c’:’0‘30‘300::9'00
30 Sttty 00 o_ntpm  EE—— e o]
25 ~
2,0
15
1,0
0,5
0,0

s MIN KONDICUA -MAX KONDICLA @ PIRMPIENU KONDICUA

1. attéls. Kermena kondicijas vértéjums (ballés) abu vecumu grupas

Abas pétijuma grupas teles bija ar lidzigu kermena kondiciju, vidéji 3,1-3,4 balles, kas
ir labs vertéjums, lai noritétu vieglas dzemdibas. Zilais punktojums rada grupu lidz 24
men. atne$anas vecuma kondiciju, savukart zalais punktojums rada grupu péc 24 meén.
atne$anas vecuma kondiciju. Atseviskiem dzivniekiem ar lielaku atne$anas vecumu (za-
lais punktojums) ir augstaka kermena kondicija, bet grupai kopuma ta paliek vélamajas
robezas. Saimnieciba telém no 10 méne$u vecuma lidz apséklo$anas bridim izbaroja diena
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rupjo lopbaribu ar 6-8 kg sausnas, vidéji 600-1200 g saulespuku spraukumu un 0,5-0,8 kg
maltu graudu atkariba no rupjas lopbaribas kvalitates un 80-120 g mikroelementu.

1.mén 2.mén 3.mén 4.mén

--DEMO0<24 0,294 0,483 0,897 1,01
-DEMOz24 0,495 0,719 0,894 0,853
~GOVIS 0,513 0,748 0,838 0,824
MERKIS 1,20 1,20 0,90 0,90

2. attéls. Pirma un otra atkartojuma telu dziviasas
vidéjie pieaugumi (kg) pirmajos dzives ménesos

2. attéla aplikojami 1. un 2. atkartojuma pécnacéju augsanas parametri — dzivmasas pieau-
gums diennakti kg. Telitém, kas atnesusas jaunakas, dzivmasas pieaugumi ka pirmaja, ta otraja
dzives ménesi ir butiski zemaki. Tomér mérka dzivmasas pieaugums saimnieciba teliem netiek
sasniegts vispar neatkarigi no grupas. Vadosie piena lopkopibas eksperti uzsver, ka telu édina-
$ana un vélama dzivmasas pieauguma (virs 1 kg) panaksana pirmaja dzives ménesi ietekme
govs nakotni: atne$anas vieglumu, veselibu péc atnesanas, izslaukumu, ko var iegat par 1400
kg augstaku pirmaja laktacija, ka tad, ja dzivmasas pieaugums ir tikai 0,6-0,7 kg diennakti [1.].

Rezultatus ietekmé cilvéciskais faktors, kad neievéro telu apkop$anas un édinasanas
protokolu. Tapat nonakam pie secinajuma, kas atkartosies demonstréjuma laika: agri
apséklot var tikai pietiekami izaugusas teles. Ja ataudzéjamas teles nav pietiekami izau-
gusas (dzivmasa, kondicija, augums), tad tas ietekmé mazo telu dzivmasas pieaugumus.
Demonstréjuma saimnieciba telittm péc 4 ménes$u vecuma tiek veidota loti liela grupa,
kura ievérojami atpaliek augsana atseviSkiem dzivniekiem. Grupa, kas veidota parak liela,
notiek rangu hierarhija, kad atseviski dzivnieki tiek atgrasti un pastavigi paklauti stresam.
Tapéc, pienemot lémumu veikt teles sekloganu, stresam paklautie dzivnieki slikti aug.

3. tabula. Demonstréjuma grupu augsanas parametri

wn n .
< : 8o = oo oo jud
5 g 5 = 2% o 3 " Tg.
z  BEE . 08 p 28 398 gy 8L 3
(U] cuw Ss¥ g€ = 2¢ cac 2 o:’g?ot)'
o SoREN Eohe ® ® EZ Tul ® cWz¥
v owwn 8 S wn ©n o = ©
= S3 25 st o W2 55 L 2888 &
fa 2 23 3% ¥ Ik AaTh ¥ &ane alf
1. atkartojums DEMO<24 236 314 569 3,1 136 542 288 590 -21
DEMO=>24 266 323 583 34 139 562 292 590 7
2. atkartojums DEMO<24 229 356 537 32 136 502 280 590 -53
DEMO=>24 26,4 348 533 32 138 531 2,90 590 -57
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3. tabula ietver abu atkartojumu telu dzims$anas svaru (kg); svaru atne$anas laika
(kg); kermena kondiciju atne$anas laika (balles); augumu skausta atne$anas laika (cm);
svaru péc atne$anas (kg); kermena kondiciju péc atnesanas (balles); mérka atneSanas
svaru (kg); augsanas atskiribas no vajadziga svara atnesanas laika (kg).

AtneS$anas vecuma at$kiribas neietekmé svaru atne$anas laika, tapat tas neietek-
mé kermena kondiciju. Toties atne$anas vecuma atskiribas ietekmé svara kri$anos uz-
reiz péc dzemdibam, kas 1. atkartojuma ir par 20 kg zemaks jaunako teliSu grupa, bet
2. atkartojuma pat par 69 kg zemaks jaunako teliSu grupa. Savukart ne vecako, nedz ari
jaunako teliSu grupa svars nesasniedz vélamo svaru atne$anas laika saimnieciba, kas ir
590 kg. Tatad $aja saimnieciba principiali jamaina teli$u audzésanas faktori, ja pirmpie-
ném grib sasniegt labus izslaukumus, kurus vélas uzlabot. Atskiribas starp 1. un 2. atkar-
tojumu telitém varam izskaidrot ar pamatbazes édinasanas atskiribam. Tatad nodrosinat
lielaka apjoma augstakas kvalitates rupjo lopbaribu, kuru var izédinat ari telitém.

4. tabula. Vidgjie raditaji demonstréjuma dzivniekiem
salidzinajuma ar saimniecibas pieauguso govju raditajiem
Pirmpienes Pirmpienes

Mérijumi atn. >24. atn. <24. Govis
méneSiem méneSiem
Vidgjais telinu dzimSanas svars, kg 34,8 35,6 38,1
Atnesanas vieglums, ballés 0,8 1,6 0,7
|G daudzums asints mmol/I 58,0 60,5 62,6
IG daudzums pirmpiena BRIX % 23,80 20,67 25,98
Vidéjais pirmpiena izdzirdinaSanas atrums, h 1,90 2,16 2,49
Izdzirdinata pirmpiena daudzums, | 2,12 2,06 2,20
Izslaukta pirmpiena vidéjais daudzums, | 4,90 2,20 9,89
Dzlvsvara pieaugums 1. ménesl, kg 0,495 0,294 0,513
Dzlvsvara pieaugums 2. ménesl, kg 0,719 0,483 0,748
Dzivsvara pieaugusm 3. ménesl, kg 0,894 0,897 0,837
Augums atneSanas laika, cm 138 136
Augums péc atneSanas, cm 139 136
Kermena kondicija atneSanas laika, balles 34 3.1
Kermena kondicija péc atneSanas 10-20 dienas 2,92 2,88
Séklosanas reizes 1,43 1,25
Pirmpienu svars atnesanas laika, kg 558 553
Pirmpienu svars péc atneSanas, kg 547 522
Svara zudums péc atneSanas ménesa laika, kg -1 -31
Kermena kondicijas zaudé&jums, ballés -0,22 -0,62

Analizeéti iespéjamie céloni telinu zemam dzivmasas pieaugumam. Lai noskaidrotu
augsanas atpalik$anas célonus, analizéta pirmpiena kvalitate ar BRIX refraktometru un
noteikts kopéjais olbaltumvielu limenis telu asinis 24 h lidz 7 dienas péc piedzimsanas.
Kopéjais olbaltuma limenis asinis parada pirmpiena izédinaanas praksi saimnieciba -
to, cik labu pasivo imunitati tel§ bas ieguvis ar pirmpienu. Laika, kad norisinajas de-
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monstréjums, saimnieciba ar BRIX refraktometru izanalizéjam 83 pirmpiena paraugus.
4. tabulas rezultati sagrupéti péc aktualizétiem ASV un Kanadas piena lopkopibas ek-
spertu pirmpiena kvalitates standartiem [2.], kur par kvalitativu pirmpienu uzskata, sa-
kot ar 25% péc BRIX skalas. Demonstréjuma saimnieciba izcila pirmpiena kvalitate bija
45%, vidéja - 37% un slikta kvalitate 18% paraugos. Detalizétak: izcils jaunpiens bija
11 otrpieném un 18 vecakas laktacijas govim un tikai 5 pirmpieném. Vidéjas kvalitates
pirmpienu veido gandriz vienads skaits visu laktaciju govju. Sliktas kvalitates jaunpiens
bija tikai 3 otrpieném un 1 vecakas laktacijas govij. Vissliktakas kvalitates pirmpiens ar
zemu imunglobulina limeni pirmpiena péc BRIX skalas bija 11 pirmpienu paraugos.

Apkopojot demonstréjuma datus par pirmpiena daudzumu telém, secinam, ka tikai
2,2 litri pirmpiena bija teléem grupa lidz 24 méne$u vecumam, bet grupa virs 24 ménesu
vecumam pirmpiens vidéji bija 4,9 1, kas ir par 2,7 litriem vairak. Tatad agra neizaugusu
teliSu séklosana ietekmeé sarazota pirmpiena daudzumu. Ganampulka vecakas laktacijas
govim vidéjais pirmpiena daudzums bija 9,9 1. Tatad pirmpieném dzimuso telinu édina-
$ana butu jaizmanto tikai sasaldétais vecako govju jaunpiens. Tadas prakses saimnieciba
nav, jo cilvekfaktors izsledz noteiktas prakses ievie$anu. Telam pirma édinasanas reizé
jaizédina piens 10-12% no tela svara, tas butu minimali 3,1-3,4 . Pirmpienu pirmpiens
nesasniedz vélamo kvalitati, nesatur pietiekamu iminglobulina limeni, un iegttais dau-
dzums nav pietiekams. Otrpieném un vecakam govim pirmpiens biezak ir teicama kva-
litaté un pietiekama daudzuma.

Ja pirmpiens ir teicams, tad tomér ne vienmér ari telu pasiva imunitate ir laba. Pasiva
imunitate pasarga telu no dazadam saslim$anam, ipa$i pneimonijas, caurejas pirmaja
un otraja dzivibas ménesi. Imianglobulins no pirmpiena caur zarnu barkstinam noklast
tiesi tela asinis un pace] kopéjo olbaltuma jeb kopproteina limeni. Telu asins kopprotel-
na limeni demonstréjuma teliem noteica humanaja laboratorija. Ja asinis kopproteina
limenis ir 55-60 mmol/l, tad ir iegita zema, ja 60-65 mmol/l - laba, 65-70 mmol/l un
lielaks - teicama imunitate. Pirmpiena izdzirdinasanas laiks saimnieciba vidéji bija 2,4 h
péc piedzimsanas, kas ir laba prakse. Izdzirdinata pirmpiena daudzums bija 2-2,5 | jeb
viena piena pudelite. Veiktajos telu asins izmekléjumos kopproteina limenis teicams —
26%, labs — 26%, bet slikts — 48% no paraugiem. Tatad noteiktas prakses ievie$ana teli-
$u apsaimniekosana ir vienigais iespéjamais cel$ rezultatu uzlabosana. Demonstréjuma
saimnieciba pirmpienu teli piedzimst ar labu zi$anas refleksu, bet tiem ir iespéja saslimt,
jo pirmpiena kvalitate ir zema un iegutais pirmpiena daudzums nav pietiekams. Izdzir-
dinot 2-2,5 | pirmpiena vidéji 2-2,5 h laika péc atne$anas, nav iespéjams nodrosinat
teicamu pasivas imunitates limeni tela asinis. Tatad saimnieciba nav laba pirmpiena par-
valdibas prakse.

Lai noskaidrotu vélamo dzivmasu pirmas sékloSanas laika, janosaka dzivmasa tresas
un vecakas laktacijas govim 100.-200. laktacijas diena. Seklosana javeic, kad telites svars
sasniedz 60-65% no vecako govju svara, bet atne§anas svaram jabtit 90-95% no pieau-
gusas govs svara. Saimnieciba vidéjais pieaugusas govs svars péc veiktajiem meérjjumiem
bija 656 kg. Lidz ar to teli$u svaram jabat 394 kg, uzsakot séklosanu, un 590-620 kg, kad
dzivnieks ir atnesies un uzsak 1. laktaciju. Demonstréjuma grupa teles, kas vecakas par
24 ménesiem, vidéjais atne$anas svars bija 583 kg, kas par 7 kg atpalika no minimalas
robezvértibas. Savukart teles, kas atnesas lidz 24 méne$u vecumam, vidéja dzivmasa bija
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569 kg, kas par 21 kg atpalika no vajadzigas dzivmasas atnesanas laika. Lidz ar to dala
no telém, kas atnesas lidz 24 meénes$u vecumam, nebija pietickami izaugusas, kad tika
uzsakta maksliga apséklo$ana.
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3. attéls. Pirmpienu svars (kg) atnesoties un iegiitais laktacijas
izslaukums (kg), sadalot pa $kirném (1. atkartojums)

3. attéla pirmaja dala ar dazadam krasam izcelti 1. un 2. grupas pirmpienu vidéjie svara
raditaji pa $kirném - sakuma teles, kas atnesas lidz 24 ménesu vecumam, un tad ar atstatu-
mu teles, kas atnesas péc 24 ménesu vecuma. Zila - HM tir$kirnes un krustojuma ar HM
génu asinibu virs 50% teles, violeta — DS un HS teles; dzeltena — LB un LB krustojuma teles
ar HM génu asinibu zem 50%. Labakie atnesanas svari ir DS un HS $kirném ka jaunako, ta
vecako grupu dzivniekiem. Atpaliek HM $kirnes dzivnieki, kam batu jabat ar augstakajiem
atnesanas svariem. Sadas apsaimnieko$anas tipa kiiti vislabak jiitas DS un HS $kirnes dziv-
nieki, kuriem ari lielaka atne$anas svaru atskiriba, ja salidzina starp atne$anas vecumiem.
Labakais atne$anas svars ir DS un HS vecakas atne$anas grupai virs 24 mén. vecuma.

Analizgjot atseviski demonstréjuma dzivniekus, redzams, ka HM dzivnieki vienno-
zimigi dod augstakus izslaukumus abas vecumu grupas. Tai pat laika vecakas atne$anas
grupas HM $kirne dod augstaku izslaukumu laktacija ka jaunakas atne$anas grupa. Ta-
tad agri séklo tikai pietiekami izaugusas teles, jeb cie$ izslaukums. Maldigs ir apgalvo-
jums, ka teles agri jaséklo. Agri séklojot, dzivmasa un augums ir noteicosie faktori, lai
sasniegtu pétijumos minéto augstako izslaukumu.

Lielaka dzivmasa atneS$anas laika nenodros$ina lielaku izslaukumu. Atseviski dziv-
nieki, pieméram, Rudene (633 kg), Turcija ( 622 kg), Kaiba (694 kg) ir sasniegusas
vélamo atne$anas svaru, bet izslaukumi ir zemi, to parada smalki zila izslaukuma lik-
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ne. Savukart Malta HM100% (556 kg), Varpa HM 64,9% (610 kg), Zenéva DS 26,5%
(500 kg), Manta HM 70,3% (513 kg) ir ar mazu dzivmasu atneSanas laika, bet lielu
izslaukumu. Tatad bez labas dzivmasas izaudzés$ana ir vél kads svarigs faktors, kas
ietekmé pienigumu, un ta ir genétika.

Zemakie ir tie$i LB un LB krustojuma dzivnieku izslaukumi ar HM génu asinibu
zem 50%. Kopuma ganampulka ir daudz krustojuma dzivnieku. Lai iegatu labus izslau-
kumus, jastrada $kirnes izkops$ana, un genétika katras $kirnes ietvaros prasa turéties pie
vienam vadlinijam.
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4. attéls. Pirmpienu svars (kg) atnesoties un iegutais laktacijas
izslaukums (kg), sadalot pa $kirném (2. atkartojums)

Tiesi tapat ka 3. attéla, ari 4. attéla analizéti dati otra atkartojuma dzivniekiem. 2. atkar-
tojuma dzivniekiem jau HM S$kirne sevi pierada ar labakiem dzivmasas raditajiem vismaz
vecaka atne$anas grupa. Tas, ka dati neatkarto 1. atkartojuma DS un HS $kirnu raditajus,
apliecina, ka lielas telu audzésanas grupas péc 4 mén. vecuma var individuali ietekmeét
dzivnieku attistibu. Atkartojas HM $kirnes augstakie izslaukumi vecakaja atnesanas grupa.
Soreiz gan dati nav tik parliecinosi ka 1. atkartojuma, tomér tendence ir lidziga.

2. atkartojuma izslaukumu atskiriba starp skirném ir mazaka, un ari vidéjie izslau-
kumi ir zemaki abas demonstréjuma grupas. Galvenais faktors, kas mazina izslaukumu
$aja perioda, ir zemas kvalitates rupja lopbariba, kas tiek patéréta lielos daudzumos. Pie-
radas, ka govju genétika labak izpauzas un dod izcilus rezultatus, ja ir laba vai loti laba
rupja lopbariba. Lielakus izslaukumus parada HM100% vai HM krustojumi, kur HM
asiniba ir virs 50%.
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5. attéls. Piena izslaukuma prognoze (1. atkartojums)
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6. attéls. Piena izslaukuma prognoze (2. atkartojums)
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Kopuma par 5. un 6. attélu - HM tirSkirne vai HM génu parsvars dod vislielakos
izslaukumus, pat nepilnigos apsaimniekos$anas apstaklos. Dzivmasa nav noteico$ais
lielums augstai razibai, svarigaka ir genétika, édinasana, rupjas lopbaribas kvalitate un
apsaimniekos8ana. Neieguita raziba liecina par pielautajam kludam dazados teli$u izau-
dzeésanas un attistibas posmos.
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7. attéls. Pirmas un otras laktacijas razibas prognoze pa Skirném telém, kas
jaunakas par 24 ménesiem (1. un 2. atkartojumi), kg standartlaktacija

Demonstréjuma piena prognozes aprékinam tika izmantoti parraudzibas dati, piena
daudzums augstakaja punkta un slauksanas dienas. Piena prognozes aprékiniem izman-
tota ASV Floridas stata Carlza Stapla Dzivnieku zinatniska departamenta izstradata me-
tode kopéja izslaukuma aprékinasanai laktacijas 305 dienu perioda [3.].

7. un 8. attélos katras Skirnes ietvaros sakuma redzama izslaukuma prognoze, un
tam seko iegutais faktiskais izslaukums vispirms pirmas laktacijas dzivniekiem, tad otras
laktacijas dzivniekiem. Otraja laktacija redzams butiski lielaks neiegiita piena potencials
jaunaka atne$anas vecuma telém, salidzinot ar 8. attéla redzamajam vecaka atne$anas
vecuma telém. Tatad, seklojot agraka vecuma nepietiekami izaugusus dzivniekus, iené-
mumi par pienu bus zemaki pat ari otraja laktacija. Izslaukuma atskiribas no prognozes
ietekmeé ari butiski at$kiriga rupjas lopbaribas kvalitate.
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8. attéls. Pirmas un otras laktacijas razibas prognoze
un izpilde pa Skirném telém, kas vecakas par 24 ménesiem
(1. un 2. atkartojumi), kg standartlaktacija

7. un 8. attélos zemakie izslaukumi ir LB krustojuma dzivniekiem, kur HM génu
klatbatne ir mazak par 50%. Tomeér jaatzimé, ka ganampulka butu vélams akurats darbs
genétikas izkopsanai katras $kirnes ietvaros. Lielakos izslaukumus bija iespéjams iegut
no HS un HM dzivniekiem, kur HM génu klatbatne ir virs 50%, pat grupa telém, kas
jaunakas par 24 méneSiem. Rezultati starp pirmo un otro laktaciju parada, ka pirmaja
laktacija teles vél nav pietiekami izaugusas un turpina augt.

5. tabula. Pirmas un otras laktacijas lielako izslaukumu salidzinajums

Radrtaji Dienas lIzslau- Dienas lIzslau- Dienas lzslau- Dienas lIzslau-
kums, kums, kums, kums,
kg kg kg kg
Vecakas 1. lakt. pikis 24 28,0 55 28,5 85 26,8 115 25,6
Jaunakas 1. lakt pikis 26 254 57 26,6 86 25,8 112 23,4
Starpiba -2 2,57 -2 1,84 -1 0,99 3 2,19
Vecakas 2. lakt. pikis 20 32,2 49 31,5 82 30,3 112 27,0
Jaunakas 2. lakt pikis 22 33,0 51 31,4 80 30,0 111 271
Starpiba 2 -0,86 -2 0,02 1 0,35 1 -0,17

Laktacijas likni apskatot, to sadala periodos ar intervalu pa 30 slauk$anas dienam, lidz
tas parsniedz 100 slauksanas dienas [4.], jo péc simtas slauks$anas dienas maksimalais izslau-
kums vairs nav iespéjams. Demonstréjuma grupas pirmaja laktacija tas sasniegts perioda no
50. slauksanas dienas, kamer otraja laktacija jauzskata, ka nav maksimala izslaukuma, jo $is
laktacijas liknes augstakais punkts nevar bat pirmaja slauk$anas ménesi. Péc ta var spriest,
ka laktacijas likne butiba ir lejupejosa. Tatad pirmpienes nav pietiekami izaugusas pirmaja
laktacija un otraja laktacija turpina augt, tapat pirmpienu apgade ar baribas vielam nav bijusi
pietiekama. Ja pirmpienes nav pietiekami pabarotas, tad otras laktacijas izslaukumi vienmeér
ir zemaki. Atkartoti redzams, ka vecaka atnesanas grupa iedod “pika” perioda par 1,9 kg vai-
rak piena ka pirmpienes jaunaka atne$anas grupa. Ta ir batiska atskiriba.
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9. attéls. Lielaka izslaukuma grafiskais salidzinajums slauksanas dienu periodos

==\ ecakas 1.l1akt,, kg === Jaundkas 1.lakt., kg
-9—\lecakas 2.lakt., kg Jaunakas 2.lakt., kg
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6. tabula. Merka par piena ieguves palielinajumu atainojums -
razibas salidzinajums un aprékinatie zaudéjumi no teléem pirmaja un otraja
laktacija pie tris dazadam piena cenam
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Vidéja planota raziba,| 7319 7729 410 9542 8256 1286

Vidéja ieglta raziba, | 6548 6720 172 7614 7062 552

Zaudétie piena litri, | 12292 14437 26729 768 962 24611 21574 46185 1893 1798

Vidéji zaudétie % 1 13 18 16

Zaudé&jumi no piena, 3688 4330 8018 230 289 7383 647213855 568 539
cena 0,30 EUR/I (2020. g.)

Zaudé&jumi no piena, 3933 4619 8552 246 308 7876 6904 14780 606 575
cena 0,32 EUR/I (2021. g.)

Zaud&jumi no piena, 5286 6207 11493 330 414 10582 927719859 814 773

cena 0,43 EUR/I (2022. g.)

2022. gada parraudzibas pirmas laktacijas 305 dienu izslaukums ir 6300 1, péc LDC
datiem. Demonstréjuma teles, kas ir vecakas par 24 mén. atnesanas laika dod 6720 1, kas
ir par 420 1 vairak ka vidéji pirmaja laktacija péc parraudzibas. Jau secinot, ka jaunakas
teles pienu devusas butiski mazak, dots ieteikums saimniecibai neaizrauties ar agru sék-
losanu, kameér nav panakti uzlabojumi protokolu ievéro$ana un rupjas lopbaribas saga-
tavosana. Demonstréjuma vecaka atne$anas grupa vidéji devusi par 172 | piena vairak
ka jaunaka atne$anas grupa. Piena ieguves palielinajums panakts tiesi vecako telu grupa,
tomer palielinajums pret vidéjo visu pirmpienu grupu ir butisks un to var nemt par pa-
matu saimniecibas raditaju uzlabosana.

6. tabula aprékinati zaudéjumi no telém pirmaja un otraja laktacija, kas jaunakas par
24 ménesiem, un telém, kas vecakas par 24 ménesiem. Aprékinos nemta saimniecibas
vidéja piena cena 2020., 2021. un 2022. gada.
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Secinajumi

1.

Atnesanas vieglums ir atkarigs no govju kermena kondicijas, un to savukart ietekme
pareiza grisno telisu édinasana. Viegli nesas teles lidz 24 méne$u vecumam, ja kerme-
na kondicija atne$anas laika ir no 3,0 1idz 3,4 ballém (5 ballu sistéma).

. Ne tikai parbarotam telém ir smagas dzemdibas, ari nepietiekami izaudzétam telém,

nesasniedzot vajadzigo dzivmasu, notiek apgrutinatas dzemdibas.

. Demonstréjuma saimnieciba pirmpienu teli piedzimst ar labu zianas refleksu un labu

augsanas potencialu, bet tiem ir iespéja saslimt, jo pirmpiena kvalitate ir zema un
ieguitais pirmpiena daudzums no pirmpieném nav pietiekams.

. Saimnieciba teles, kas atnesas lidz 24 méne$u vecumam, vidéja dzivmasa bija 525 kg,

kas par 65 kg atpalika no vajadzigas dzivmasas, tas nebija pietieckami izaugusas, kad
tika uzsakta maksliga apséklosana.

. Izslaukumi pirmaja un otraja laktacija iesp&jami labi, liela loma ir apsaimniekosanai,

teliSu izaudzé$anai, rupjas lopbaribas kvalitatei.

. Piena izslaukumu ietekmé genétika ka papildu faktors, kur§ pétijuma izradijas nozi-

migaks ka citi pétitie faktori.

. Katras Skirnes ietvaros jastrada genétikas uzlabo$ana, bet nav rezultativi audzét krus-

tojumus.

. Saimnieciba jauzlabo un jaizstrada sava pirmpiena izédinasanas prakse, periodiski

javeic pirmpiena kvalitates un pasivas imunitates parvaldibas parbaudes teliem. 9.

. Procentuali vidéjie zaudéjumi no neiegiita piena, kas radusies no apsaimnieko$anas

kladam pirmaja laktacija uz vienu teli, kas nesas lidz 24. ménesim - 11%, vecakam
telem 13%, bet otraja laktacija zaudéjumi no jaunakam telém ir 18% un no vecakam
telem 16%.

Izmantota literatiira
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Hoard’s Dairyman. The National Dairy Farm Magazine.
October 10, 2018 - 577 p.
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Govju preciza édinasana samazina
siltumnicefekta gazu emisijas

Ziedite Bimsteine,

LLKC Jékabpils biroja lopkopibas konsultante

Daina Jonkus, Dr. agr.,

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Dzivnieku zinatnu institats

Noslédzies demonstréjums z/s “Odzani’, kas lava nodemonstrét govju precizas édi-
nasanas ietekmi uz piena pasizmaksu un vienu no SEG emisiju raksturojo$o raditaju
(metana) izdalito daudzumu, izmantojot dazadus pasaudzétos proteina avotus govju pie-
sietaja turésanas sistéma.

. Saimnieciba atrodas Jékabpils novada Saukas pagasta. Apsaimnie-

) J f_ kosana 50 slaucamo govju ganampulks, tai skaita 59% HM, 22% LB

‘M.A\’/ un krustojumi. Vidéjais izslaukums no govs pédéja parraudzibas gada

(2020) - 8883 kg, tauku saturs piena - 3,75%, olbaltumvielu saturs -

3,31%, vidéjais somatisko $anu skaits piena — 159 000 1 mL. Lauksaimnieciba izman-

tojamas zemes platiba sastada 99,32 ha, t. sk. 20,2 ha - graudaugi. Dalu teritorijas no
zalajiem aiznem ganibas — 24,96 ha, kas ir reljefainas.

Slaucamo govju grupas (pa 12 govim katra) tika veidotas atkariba no izédinama pro-
telna avota (pupas un rapsis). Grupas veidojas pakapeniski trijos atkartojumos. Vidéjais
laktaciju skaits “pupu grupa” - 3,3; “rap$a” - 3,0. Katra no atkartojumiem izslaukuma
un piena kvalitativo raditaju uzskaite notika lidz 150. laktacijas dienai. Tika analizéti
atrazo$anas raditaji (servisa periods, séklosanas reizu skaits), ka arl ar veselibu saistitas
problémas. Baribas devu sastadi$ana un vajadzibas gadijuma ari korigésana veikta, va-
doties péc rupjas lopbaribas (skabbariba un ganibu zale) kimisko analizu rezultatiem.
Vadoties péc uznemtas baribas sausnas daudzuma, tika prognozéts ari izdalita metana
daudzums no govs diennakti.

Preciza édinasana nozimé zinamas lopbaribas analizes, sausnas apédamibu, sastaditu
baribas devu atbilstosi govs fiziologiska stavokla vajadzibam, baribas devas nodrosina-
jums maksimali tuvu aprékinatajam (cilvéciskais faktors), sausnas apédamibas izsekoja-
miba, baribas devas nemainiba (rupja lopbariba, koncentrati). Lopbaribas izédinasanas
organizacija sekojosa: zale ganibu aploka (9 x 0,5 = 4,5 stundas); zales skabbariba baribas
galda; spekbariba un mineralpiedevas ka atseviski baribas lidzekli baribas galda.
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55 8 SRR R A
1., 2. attéls. Edinasana

Spékbaribas izédinasanas informacija katram
dzivniekam individuali tika atjaunota péc katras
piena kontroles rezultatiem uz uzskaites déli-
$a govs stavvieta (3. attéls). Délisa informacijas
atSifréjums: R - rapsa grupa; 403 Plume - govs
numurs, vards; m (miltu maisijums) - 2,2 kg; k
(kukuraza) - 0,3 kg; r (rapsis) - 0,75 kg; 4 x -
deva 4 reizes diena.

3. attéls. Informacija par
spekbaribas devu diena

Kapéc Cetras reizes diena? Atbilde mekléjama atgremotaju spurekla darbiba. Ikdiena
saimniecibas apstaklos més nevaram govs spurekla darbibu izmérit ar mérinstrumentu,
bet varam to kontrolét ar savam darbibam. Slaucamo govju édinasana ietver gan spu-
rekla mikroorganismu, gan ari pasa dzivnieka nodrosinaganu ar baribas vielam. Edinot
govi, tiek édinati spurekla mikroorganismi. Nodrosinot tiem atbilsto$u vidi ar pareizu
baribas lidzek]u ipatsvaru deva, tiek saglabats lidzsvars spurekli. Pieméram, spékbaribu
$kelosiem mikroorganismiem nepiecieS$ama skabaka spurekla vide, kokskiedru $kelo-
$iem - sarmainaka. Lai $ie mikroorganismi izdzivotu, tiem baribas vielas nepiecieSsamas
nemainiga daudzuma, bez straujam izmainam. Tapéc spékbaribas izédinasana nepie-
cieS$ama mazakas devas (2,5-3 kg viena édinasanas reizé) vairakas reizés. Jo kvalitativak
spurekla “iemitnieki” bus paédusi, jo labak nodrosinatas dzivnieku vajadzibas.

Baribas proteina izmantosanai govs organisma nepiecieSama energija. Ja baribas deva tas
pietriikst, dala no proteina tiks izmantota energijas razosanai organisma. Saja situacija liekais
slapeklis (proteins) urinvielas veida tiek izvadits no organisma. Savukart proteina parbagati-
ba rada papildu slodzi dzivnieka organismam, izvadot no ta vielu mainas rezultata radusos
lieko noardisanas produktu — amonjaku. Ja proteina par maz, netiek pilnvértigi nodrosinatas
govs fiziologiskas vajadzibas, un rezultata — netiek iegtita produkcija (daudzums, kvalitate).

Ganibu perioda ka zales apédamibu raksturojosie raditaji bija zelmena raziba, ta ver-
tiba, govju aktivitate.
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4., 5., 6. attéls. Zelmena razibas noteikSana

Apéstas ganibu zales aprékinos tika izmantota formula:
GI=GT x NB x AB,

GI - uznpemtais zales daudzums,

GT - ganiSanas laiks (40-50% no laika, pavada édot),
NB - kumosu skaits (1 minaté 60-65 plicieni),

AB - kumosa lielums (0,3-0,5 grami sausnas 1 pliciena).

Aprekins:

Govis ganibas pavada 9 stundas.

9 x 0,5 (50%) = 4,5 =270 min.

GI =270 x 60 x 0,4 = 6,48 kg sausnas : 0,2 (zales sausnas saturs 20%) = 32,4 fiziskie
kg zales.

7 kg sausnas janodrosina ar skabbaribu kati = 7 kg : 0,2 (kimiskajas analizes noteikts
skabbaribas sausnas saturs 32%) = 22 fiziskie kg skabbaribas.

Sarezgitakais aprékina ir piemérot zelmena raksturojo$os raditajus, kas liecina par
ta apédamibu. Jasaprot, cik govs var apést ganibas un cik rupjas lopbaribas janodrosina
uzturésanas laika kati.

Ganibu perioda atkariba no situacijas jaspéj operativi parkartot édinasanas organi-
zaciju, dzivniekus nepaklaujot paaugstinatam stresam, ieskaitot ari karstuma stresu. Ta
gadijuma javeic savlaicigi planotas papildbaribas izédinasana dzivnieku labsajatas no-
drosinasanai. Diemzél vairuma gadijumu saimnieki tam nav gatavi.

Baribas devas sabalansé$ana butiska nozime ir skabbaribas kvalitatei. Jo ta kvalitati-
vaka, jo mazak nepiecie$ams izédinat spékbaribu. Veicot skabbaribas kimiskas analizes
un iegustot raksturojosos raditajus, iespéjams sastadit dzivnieka produktivitates lime-
nim atbilsto$u baribas devu. Lai ta batu ekonomiski izdeviga un vidi saudzéjosa baribas
deva, skabbaribai jabut ar augstu sagremojamibu: 65-70%. 1. tabula izlases veida paradi-
ti z/s “Odzani” dazadu zales skabbaribu raksturojosie raditaji.
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1. tabula. Zales skabbaribu kimisko analiZu rezultati
Raditaji Skabbaribas paraugs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DM, % 48,3 33,17 45,76 26,07 39,06 29,92 55,93 25,37 44,22 25,08 29,5 17,06
CP, % 12,6 208 11,89 11,82 10,78 12,91 933 17,04 1733 13,18 13,5 20,31
DDM,% 66,5 6436 61,8 5883 57,92 60,78 56,39 6644 63,85 62,16 61,5 64,49
NEL, M)/kg 56 59 59 553 535 581 514 6,65 6,27 587 581 6,35

DM - sausna,

CP - kopproteins,

DDM - sausnas sagremojamiba,
NEL - neto energija laktacija.

Atspogulotie sausnas sagremojamibas raditaji vairuma gadijumu nesasniedz opti-
malo limeni. Demonstréjuma gaita skabbaribas izédinasana notika, rullus izritinot ba-
ribas galda. Ta ir prakse, kas notiek saimnieciba un iespaido kopéjo rezultatu. Grupu
rezultativie raditaji, kas raksturo izslaukumu un piena sastavu demonstréjuma laika,
paraditi 2. tabula.

2. tabula. Vidéja piena produktivitate un kvalitate demonstréjuma laika

Raditaji Edina pupas Edina rapsi

2019. 2020. 2021. 2019. 2020. 2021.
Izslaukums, kg 32,2 29,9 34,0 32,0 31,0 32,7
EKP, kg 29,5 271 30,9 29,2 27,9 29,2
Tauku saturs, % 3,53 3,42 3,47 3,48 3,43 3,38
Olbv. saturs, % 3,07 3,12 3,06 3,11 3,13 3,04
Olbaltumvielu tauku attieciba 0,89 0,95 0,89 0,92 0,94 0,92
Laktozes saturs, % 4,82 4,69 4,87 4,87 4,50 4,86
Urinvielas saturs, mg dL' 331 29,9 25,0 34,5 28,7 25,8

Somatisko Shnu skaits, tikst. mL' 1926  306,0 390,1 1791 198,0 353,2

Lidz 150. laktacijas dienai vidéjais izslaukums grupas bija lidzigs. Visos trijos de-
monstéjuma gados tauku saturs bija zems neatkarigi no izédinama proteina baribas li-
dzekla. Lidzigu secinajumu var izdarit ari par olbaltumvielu saturu, vidéja laktozes un
urinvielas satura, ka ari somatisko $anu skaita izmainas ietekméja demonstréjuma gads
(skabbaribas sausnas sagremojamibas pakape, nepietiekosa zales uznemsana ganibas)
nevis izbarotais baribas lidzeklis (pupas vai rapsis).

Visos demonstréjuma gados novéroto zemo tauku un olbaltumvielu saturu piena
(ko neizdevas izmainit ar baribas devu korekcijam) daléji méginajam skaidrot ar govju
genétisko potencialu, analizéjot govju tévu tauku un olbaltumvielu satura ciltsvértibu
(7. attéls), izmantojot LDC publiski pieejamo vértéjumu 2020. gada 2. ceturksni.
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7. attéls. Demonstréjuma grupu govju tévu ciltsvértiba péc tauku un olbaltumvielu satura

Demonstréjuma grupu govim kopa bija 18 tévi, no kuriem pusei tauku un olbaltumvie-
lu satura ciltsvértiba bija negativa, kas liecina, ka $o vaislinieku meitu piena vidéjais tauku
un olbaltumvielu saturs ir zemaks ka $kirnes vidéjie raditaji. Tadél viduvéjo tauku un ol-
baltumvielu saturu demonstréjuma grupu govim daléji varétu izskaidrot ar govju izcelsmi.

Par kvalitativu édinasanu liecina ne tikai izslaukums un piena sastavs, bet ari govju
atrazo$anas raditaji (3. tabula).

3. tabula. AtraZoSanas raditaji

RadTtsi Edina pupas Edina rapsi

2019. 2020. 2021. 2019. 2020. 2021.
Servisperiods, dienas 156 119 148 190 149 157
SékloSanas reizu skaits 3,44 2,45 2,38 3,75 3,50 2,75

Kondicija atneSanas laika, punkti 3,20 3,30 3,23 3,18 3,25 3,27

Atrazo$anu raksturojosie raditaji vairak saistiti ar apséklo$anas tehnisko un praktisko
izpildjjumu. Sakoties demonstréjumam, saimniece saka apgut govju maksligo apséklosanu
sava ganampulka. Lidz ar to 2019. gada augsto apséklosanas reizu skaitu nevarétu saistit ar
izédinama proteina avota ietekmi. Atnesoties govju kondicija grupas bija atbilstosa fizio-
logiskajam prasibam. Demonstréjuma gaita kopa pa grupam bija 5 saslimsanas gadijumi
(mikroaborti - 2, piena trieka - 2, placentas aizture —1) un 5 brakésanas gadijumi (3 -
neplanoti (tesmena trauma, gulésana péc piena triekas, vielmaina); 2 — planoti (vecums).

Izédinamas lopbaribas efektivitati demonstréjuma laika raksturo 4. un 5. tabulas dati.

4. tabula. Izédinamas lopbaribas efektivitate

Atkartojumi  Vidéja sausnas Vidé&ja dienas baribas Vidégjais Sarazots piens no
apédamiba, kg devas cena, EUR izslaukums, kg 1 kg sausnas
| Pupas 23,0 2,92 32,2 1,40
| Rapsis 231 3,01 32,0 1,39
Il Pupas 22,8 2,98 29,9 1,31
Il Rapsis 23,0 3,04 31,0 1,35
Il Pupas 23,9 3,26 34,0 1,42
Il Rapsis 23,4 3,30 32,7 1,40
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Baribas devas atkariba no izédinama proteina avota vidéja sausnas apédamiba bija
lidziga, lidz ar to nebija batisku atskiribu starp sarazoto piena daudzumu no 1 kg sausnas
un baribas izmaksam uz 1 kg EKP. Aprékinot vidéji iegtito sarazota piena daudzumu no
1 kg sausnas, abas grupas tas bija - 1,38.

5. tabula. Izédinamas lopbaribas izmaksas

Grupa Vidéja baribas  Baribas izmaksas uz 1 kg Baribas izmaksas
devas cena, EUR sarazoto pienu uz 1 kg EKP

I1zédinot pupas 3,05 0,095 0,104

Izédinot rapsi 3,12 0,099 0,108

Viens no demonstréjuma uzdevumiem bija skaidrot izdalita metana daudzumu no govs
diena, kas teorétiski tika aprékinats, sastadot baribas devas ar Nor For datorprogrammu.
Proteina avota ietekme uz izdalito metana daudzumu no govs diena atspogulota 8. attéla.

560

540 I — B -
§ 520
©
o
< 500
=4
L]
2 480
460
440 L] L .| L1 - |
Pupas Rapsis Pupas Rapsis Pupas Rapsis
2019 2020 2021
mKopa 543 525 544 542 520 510
@ Katsstave 551 546 540 547 534 531
| Ganibas 526 480 544 540 501 480

8. atteéls. Teorétiski izdalitais metana daudzums (g)
no govs diena kitsstaves un ganibu perioda

Salidzinot ganibu un katsstaves periodu, mazaks izdalita metana daudzums novérots
ganibu perioda. Kopéjais izdalitais metana daudzums no govs diena svarstas no 510 lidz
544 gramiem. Atkariba no izédinata proteina avota izdalita metana daudzums nebutiski
lielaks bija pupu grupa, salidzinot ar rap$a grupu.

Lai vertétu, cik daudz metana govs sarazo uz vienu razotas produkcijas vienibu, péc
ikmeénesa parraudzibas kontroles katra édinasanas grupa tika izvélétas divas govis. Viena
govs bija laktacijas pirmajas 30 dienas un ar augstu izslaukumu, otrai govij bija 1. lakta-
cijas fazes beigas un zemaks izslaukums (5. tabula).
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6. tabula. Izdalitais (teorétiski) metana daudzums (g)

un iegiitais EKP daudzums (kg) no govs diena

Grupa

Edina pupas

Edina rapsi

Govs
Nr.

459
452
495
403

Izsl., T,
kg %
27,2 3,62
41,8 3,57
27,4 3,18
43,2 391

Olbv.,
%

3,12
3,34
2,87
2,88

EKP, Metans,
kg gdiena
25,3 491
39,4 575
23,5 487
41,0 570

Metans, g EKP kguz 1
uz 1 EKP kg kg sausnas
19,4 1,20
14,6 1,55
20,7 1.12
13,9 1,62

6. tabula redzams, ka govis, kuram bija zemaks izslaukums un EKP daudzums dien-
nakti, sarazoja mazaku metana daudzumu (491 un 487 g) diennakti. Tomer, izrékinot
sarazota metana daudzumu uz vienu produkcijas vienibu (1 kg EKP), iegtti pretéji re-

zultati — govis ar lielaku izslaukumu uz 1 EKP kg sarazoja mazak metana.

Lai uzskatami demonstrétu precizu dzivnieku édinasanu, demonstréjuma laika tika

izstradatas baribas devas, kuru piemérs atspogulots 7. tabula.

7. tabula. Izédinamas baribas devas paraugs

ID

| grupa (pupas)

325
459

350 Baltina
282 Daugava
1l grupa (rapsis)

380
158
495
517
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Vards

Efeja
Rdta

Roga
Rota

Pupa
Dada

v = N Lakt.

- = 00 W

Sl. d.

142
142
118
112

136
130
97
80

Izsl., kg

Milti

29,2
27,2
32,6
34,8

0 00 O O

36,0
29,2
27,4
33,2

0 & & ™

Pupas

NN =

£ <
(Y]
2 5%
S
X 0OUX
0,2
0,2
0,2
0,2
1,8 0,2
08 0,2
08 0.2
18 0,2

0,1
0,1
0,1
0,1

Sals

0,07
0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07
0,07

SKB mix

45
45
45
45

Sausnas

23,7

23,6
21,0
21,0
23,6

Devas
cena,
EUR

2,8
2,8
3,33
3,33

3,52
2,86
2,86
3,52



Demonstréjuma gaita guitie secinajumi

1.
2.

Sausnas sagremojamibas atbilstiba skabbaribu paraugos — 40% gadjjumu.
Demonstréjuma laika vidéjais izslaukums un EKP daudzums no govs diennakti bija
lidzigs:

« govim, kuras piebaroja ar pupam - 32,0 un 29,1 kg,

« govim, kuras piebaroja ar rapsi — 31,9 un 28,8 kg.

. Demonstréjuma laika vidéja baribas sausnas apédamiba un devas cena diena:

« govim, kuras piebaroja ar pupam - 23,2 kg un 3,05 EUR,
« govim, kuras piebaroja ar rapsi - 23,2 kg un 3,12 EUR.

. Demonstréjuma laika vidéji no 1 kg sausnas (DM) abas grupas iegits vienads piena

daudzums - 1,38 kg.

. Demonstréjuma laika vidéji 1 kg DM izmaksaja:

« govim, kuras piebaroja ar pupam - 0,131 EUR,
« govim, kuras piebaroja ar rapsi — 0,134 EUR.

. Izdalita metana daudzums no govs diena 150 slauksanas dienas atkariba no izédina-

mas baribas devas svarstijas par 510-544 gramiem diena.

. Lielaks izdalita metana daudzums bija katsstaves perioda salidzinosi ar ganibu pe-

riodu. Izdalita metana daudzuma starpiba pupu grupa bija 3,3%, rapsa grupa — 7,6%.

. Diennakti razotais metana daudzums un metana daudzums g uz 1 kg EKP ari bija

lidzigs:
« govim, kuras piebaroja ar pupam - 536,6 g un 19,0 g,
« govim, kuras piebaroja ar rapsi — 526,2 gun 18,8 g.

9. Govis ar lielaku diennakts izslaukumu razo mazak metana uz vienu produkcijas vienibu.

Atzinas

1.

Izdalita metana daudzumu maz ietekméja proteina avots, bet gan rupjas lopbaribas
kvalitate. Rekinot atseviski pa skabbaribu veidiem, tos nemikséjot, nemot véra saus-
nas sagremojamibas pakapi, metana daudzumu var samazinat par 11%, devas izmak-
sas — par 21%.

. Skabbaribas kvalitates nodro$inasana, ganibu sistémas optimizé$ana, efektiva kats-

meéslu apsaimnieko$ana, teliSu pareiza izaudzé$ana nakotné bus primarie jautajumi,
lai nodrosinatu labu praksi ganampulka apsaimniekosana.
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Proteina nodros$inasana
biologiskajas piensaimniecibas

Silvija Dreijere,
LLKC Lopkopibas nodalas vaditaja

Augu olbaltumvielu razo$ana un ieguve lauksaimniecibas partikas nozaré ir vairak-
kart veicinajusi politiskas debates ES limeni. Patlaban ES ir liels augu olbaltumvielu defi-
cits. Atkariba no proteina avota ES pa$pietiekamibas limenis batiski at$kiras (rapsis 79%,
saulespukes 42%, soja 5%). Rezultata ES ik gadu importé aptuveni 17 miljonus tonnu
kopproteina (no kuriem 13 miljoni tonnu ir uz sojas bazes un 30 miljoni tonnu sojas
pupu ekvivalenta) galvenokart no Brazilijas, Argentinas un ASV. Iztruksto$ais koppro-
teins rap$a un saulespuku séklu veida pamata tiek importéts no Ukrainas. Papildus augu
olbaltumvielas arvien vairak patéré ka cilvéku partiku, gada pieauguma tempam pasaulé
sasniedzot gandriz 7%.

Lai risinatu augu olbaltumvielu trakumu ES, Eiropas Komisija saskana ar Regulu
Nr. 2017/2393 2018. gada 22. novembri naca klaja ar zinojumu par situaciju augu izcel-
smes olbaltumvielu joma ES. Turpmaka augu olbaltumvielu razo$anas attistiba ES var
dot ne tikai ekonomisku labumu lauksaimniekiem un partikas un dzivnieku baribas ra-
Zotajiem, bet ari plasu vides un klimata prieksrocibu klastu. Jo ipasi proteinaugi veicina
atmosféras slapekla piesaistiSanu augsné.

Eiropas Komisija veido “Eiropas augu valsts proteina stratégiju’, lai ari turpmak ES
veicinatu augu valsts proteina raZzo$anu ekonomiska un videi drosa veida.

Proteins ir slapekla avots, kas ir nepiecieS$ams organisma audu augsanai, piena razo-
$anai, rezistences nodrosinasanai, atrazo$anai un kermena uzturei. Proteins ir visdargaka
baribas viela baribas deva, un parasti tas svarstas no 12 lidz 16% no baribas devas sausnas
atkariba no sekojosiem faktoriem: 1. dzivnieka fiziologiska stavokla (grusniba, laktacija,
aug$ana) un 2. lopbaribas kvalitates. Mikroorganismi spéj izmantot urinvielu un citas neol-
baltumvielas mikrobiala proteina veidosanai, kas ir slapekla avots atgremotajdzivniekiem.

Pédéjo gadu tendences pasaules tirgn parada, ka proteinbagatu lopbaribas izejvielu
cenas strauji aug, butiski ietekméjot kopéjo lopbaribas cenu un lidz ar to ari lopkopibas
produkcijas paSizmaksu. Ipasi aktuali tas ir biologiskajas saimniecibas, kur ir ne tikai
augstas cenas proteinpiedevam, bet nav ari pietiekama piedavajuma. Sabiedriba pieaug
pieprasijums péc biologiskas produkcijas. Lai nodrosinatu piedavajumu ar kvalitativu
biologisko pienu, govis ir jabaro sabalanséti. Ta ka lopkopiba ir viena no nozarém, kas
rada lielako apkartéjas vides piesarnojumu, ir nepiecieSams optimizét dzivnieku édina-
$anu. Razojot vairak produkcijas no katra dzivnieka, bus iespéjams nodrosinat ari dabai
draudzigu saimnieko$anu.

Tiesi ar $adiem meérkiem tika izveidots demonstréjums “Proteina nodro$inasana bio-
logiskajas piensaimniecibas’.
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Demonstréjumu uzsakam z/s “Braveri” (Livanu novads), un tad

"‘“"\’/ stafeti parnéma z/s “Karklini” (Varkavas novads).

Biologiskaja saimniekosana ir vairaki ipasi ierobezojumi, kas nosaka, ka baribas de-
vas rupjajai lopbaribai ir jabat vismaz 60%. Laktacijas sakuma (ne ilgak ka pirmos tris
laktacijas ménesus) 50% visam proteinpiedevam ir jabut biologiskam, vismaz 50% lop-
baribas ir jabut sarazotai saimnieciba. Tiesi tapéc pirmais un galvenais uzsvars biologis-
kajas saimniecibas ir uz rupjas lopbaribas kvalitati. Proteinnodro$inajumam laba zina
ir ta, ka zalajos biologiskajas saimniecibas ir jabut taurinzieziem, bet vienlaikus Latvija
pagaidam tas ir izaicinajums saglabat labu baribas sagremojamibu.

Demonstréjuma iesaistitas saimniecibas paradija, ka var sagatavot kvalitativu rupjo
lopbaribu, bet ne visa skabbariba sanak teicamas kvalitates. Organiskas vielas sagremo-
jamiba pa gadiem un saimniecibam svarstijas no 61,7 lidz 70,5%. Jautajums: kas ir labi
biologiskaja piena lopkopiba? Piesaistot specialistus no Zviedrijas, demonstréjuma laika
macijamies, ka biologiskajas saimniecibas organiskas vielas sagremojamibai butu jabut
79%. Ko tas dotu? Tas lautu sabalansét baribas devas ari bez proteinpiedevam, vienlaikus
nodrosinot ekonomiski izdevigu izslaukumu un govju veselibu.

Baribas deva loti svariga ir spurekli noardama un nenoardama proteina attieciba,
bet energijas saturs nodrosina spurekli sintezéjama mikrobiala proteina apjomu, tapéc
proteina un aminoskabju daudzums, ko dzivnieks absorbé tievajas zarnas, ir atkarigs no
energijas un spurekli noardama proteina satura bariba. Proteins demonstréjuma saim-
niecibas bija loti mainigs, liela amplitada no 9 lidz 17,4%. Labs raditajs batu, ja to izdo-
tos nodrosinat virs 15%.

Tikai tad, kad ir zinama rupjas lopbaribas kvalitate, varam skatities, ar kadiem bari-
bas lidzekliem sabalansét baribas devu. Ka energijas avots ari biologiskajas saimniecibas
pamata ir graudi, péc tam melase. Pagajusaja gada saimnieciba baribas devas tika ieklauti
ari griki.

Demonstréjuma gaita, balanséjot baribas devas, paradijas ari vél viena probléma, ko
pirms tam nebijam paredzéjusi. Baribas devas triika tauku un taukskabju. Tas mudinaja
vél vairak un nopietnak domat par rap$a vai rip$a séklu ieklau$anu baribas devas, lai pa-
pildus proteinam nodrosinatu ari tauku daudzumu. Tauki ir svarigi, lai nodrosinatu ne
tikai energiju, bet ari taukos $kisto$o vitaminu uznemsanu. Tauku deficits baribas devas
noteikti ietekmés govju reproduktivos raditajus, kas bija probléma abas demonstréjuma
saimniecibas ziemosanas perioda. Minimalais tauku daudzums, kam ir jabat govju bari-
bas devas, ir 3%. Domajot un mekl&jot atbildi, kapéc $is deficits veidojas tiesi biologisko
saimniecibu baribas devas, nonacam pie diviem secinajumiem:

Atgkiriba no konvencionalajam saimniecibam biologiskajiem nav pieejami rapsu
rausi, kas ir pietiekams tauku avots konvencionalo govju baribas devas;

Konstatéjam, ka skabbaribas ir salidzinosi zemaks tauku daudzums. Tikai viena pa-
rauga no visiem tauku daudzums bija virs 3%, lielakajai dalai zem tris un pat zem 2%.

Sie raditaji atkartoti parada, ka kvalitativam, kultivétam un koptam zalajam ir jabat
biologiskas lopkopibas saimniecibu prioritatei, domajot par lopbaribu.

2019. gada skabbaribam skatijamies ari séru saturo$o aminoskabju daudzumu, lai
varétu saprast, vai pazeminats proteina daudzums varétu nodrosinat limitéjoso amino-
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skabju daudzumu. Ari $eit bija parsteigumi. Zales skabbaribai metionina un lizina attie-
cibai vajadzétu bat loti tuvu govju fiziologiskajai vajadzibai, bet konstatéjam, ka demons-
tréjuma saimnieciba tas bija krietni mazak (sk. 1. attélu).
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1. attéls. Lizina un metionina attiecibas dazados baribas
lidzeklos (tumsi zalais - optimums govij)

Dazados gados ka proteinavots tika izvéléti dazadi baribas lidzekli (sojas spraukumi,
zirpu olbaltumvielu koncentrats, zirni un ripsu séklas. Pilniba sabalansét visas proteina
frakcijas un ievérot biologiskas lauksaimniecibas prasibas neizdevas neviena varianta,
tapéc proteins kaut nedaudz, bet palika deficita.

Viena lieta ir sabalansét baribas devas, bet otrs butisks aspekts saimniekiem ir iz-
maksas. Talak tabula ir apkopotas baribas devas un spékbaribas izmaksas (sk. 1. tabulu).

1. tabula. Baribas devas un to ekonomiskie raditaji demonstréjuma laika

Cena Braveri  Karklini  Karklini  Karklini Karklini
Baribas Iidzekli, kg eiro/kg (2019) (2020) (2020) (2021) (2021)
Graudi 0,15 8 7,6 7 5,8 5,8
Griki 0,28 1 1
Melase 0,25 1 1 1 1 0,4
RapSu séklas 0,2 0,3 0,9 0,2
Sojas spr. 0,99 04
Zirnu olbv. 0,5 1.5 1
Pupas 0,21 2,4 2,4
Spékbariba kopa, kg 9,7 111 10 10,1 8,8
Sausna 20,2 23,6 22,8 20,5 19,5
t. sk. spékbariba 8,4 9,6 8,6 8,5 7.5
Izslaukums 25,6 29,7 26,1 25,8 22
Spékbaribas izmaksas uz 1 kg piena 0,074 0,081 0,079 0,069 0,068
Spékbaribas daudzums
kg uz 1 kg piena 0,378 0,373 0,383 0,391 0,400
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No visa §1 varam secinat, ka:

. Viszemakas spékbaribas, t. sk. proteinpiedevu izmaksas biologiskajas saimniecibas ir,
izmantojot pasrazoto spékbaribu.

. Proteinpiedevas Latvija, kas ir japérk, ir dargas un attiecigi sadardzina baribas devas,
kas mazina iespé&ju saimniekot ekonomiski Latvija pie loti zemajam biologiska piena
cenam, kas vidéji Latvija ir pat zemakas par konvencionalo pienu.

. Viszemakais spékbaribas patérins ir pie augstakiem izslaukumiem, un otradak, tapéc
biologiskajas saimniecibas, lai saimniekotu efektivi, ir jakapina izslaukumi vismaz
lidz 8000 kg.

. Lai samazinatu spékbaribas un ari proteinbaribas daudzumu uz katru piena kg, ir

batiski jauzlabo rupjas lopbaribas kvalitate.

Loti liels paldies abam saimniecibam, kas bija iesaistitas demonstréjumal!



Slaucamo govju
ganibu sistémas

Zita Briska,

LLKC Preilu biroja lopkopibas konsultante

Iveta Gatmane, Dr. agr.

Santa Pavila, LLKC Ekonomikas nodalas vaditaja

: \J “ Lai izveértétu dazadas ganiSanas sistémas, zemnieku saimnieciba

4 % “Ramanis$i” Saunas pagasta, Preilu novada 2019. gada tika uzsakts

(‘hﬁ\o’/ “Videi draudzigas, daudzlauku ganibu sistémas demonstréjums piena
lopkopibas saimnieciba ar mérki samazinat produkcijas pasizmaksu”.

Piena lopkopiba, tapat ka ikviena razo$anas nozaré, razo$anas mérkis ir pelnas gasa-
na. Lai kapinatu pelnas apjomu, viena no iespéjam ir samazinat razo$anas pasizmaksu.
To iespéjams samazinat, sarazojot vairak produkcijas vienibu no eso$ajiem resursiem vai
samazinot razo$anas izmaksas uz vienu sarazotas produkcijas vienibu. Butiski atceréties,
ka obligats nosacijums ikviena saimniekoSanas sistéma ir pasizmaksas samazinasana,
nekaitéjot produkcijas kvalitatei.

Demonstréjuma ietvaros 2019., 2020. un 2021. gada slaucamas govis ganibu perioda
ganibas tiek iedalitas 2 grupas:

« 2. slaucamo govju grupa tiek ganita porcijas.

Viena ganibu cikla pirmas grupas dzivnieki ganas aploka 7 dienas. Otraja grupa,
kur notiek porciju gani$ana, govis ganas (2+2+3 dienas), un aploku maina ik péc 2 lidz
3 dienam. Uzsakot un nobeidzot katru ganibu ciklu, tika nonemti zales paraugi no 1 m?
platibas sausnas razas un kvalitates noteik$anai.

Abi demonstréjumos izmantotie gani$anas veidi (aploku un porciju) ir zalaju zel-
mena kvalitativai uzturé$anai un ganampulka produktivitates cel$anai daudz labveligaki
salidzinajuma ar brivo ganibu sistému. lerobeZojot un meérktiecigi organizéjot dzivnieku
parvietos$anos ganibas, tiek nodrosinata kvalitativa zelmena izmanto$ana un celta ga-
nampulka produktivitate. Lopi tiek apgadati ar augstveértigu zali, un zelmenis tiek uztu-
réts laba kvalitaté visu ganibu sezonu, jo zelmenis tiek noganits vienmérigak un zale var
netraucéti ataugt.

Zelmenu raziba aploku un porciju gani$anas veidos bija lidzvértiga (1. tabula). Saus-
nas razu ganibu ciklos vairak ietekméja klimatiskie apstakli — galvenokart mitruma tra-
kums vasaras ménesos, kas negativi ietekméja zales ataugSanu. Sausnas razas izmeégina-
jumu gados, uzsakot ganibu ciklus, svarstijas no 0,78 lidz 2,95 t ha™', un nenoéstas zales
daudzums ganibu ciklu noslégumos no 0,23 lidz 1,52 t ha'.
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1. tabula. Zelmena sausnas raza aploku un porciju ganibu ciklos, t ha!

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g.
Porciju Aploku  Porciju Aploku Porciju  Aploku
1.cikls Uzsakot 2,30 2,30 0,82 0,82 0,78 0,78
Noslédzot 1,37 1,37 0,74 0,79 0,52 0,53
2. cikls  Uzsakot 2,95 2,95 1,77 1,77 1,29 1,29
Noslédzot 1,51 1,52 0,54 0,44 0,63 0,64
3.cikls Uzsakot 1,35 1,35 1,52 1,52 1,75 1,75
Noslédzot 0,50 0,49 0,96 1,19 0,58 0,59
4. cikls Uzsakot 1,43 1,43 2,76 2,76 1,75 1,75
Noslédzot 0,74 0,42 1,35 1,28 0,94 0,90
5.cikls  Uzsakot 1,26 1,26 2,01 2,01 0,98 0,98
Noslédzot 0,76 0,78 1,17 1,20 0,48 0,36
6. cikls Uzsakot 0,93 0,91 1,98 1,98 0,79 0,79
Noslédzot 0,28 0,23 1,23 1,18 0,40 0,42
7.cikls Uzsakot 1,32 1,32 1,81 1,81 X X
Noslédzot 0,49 0,39 X X X X

Sausnas razas atskiribas starp izméginajumu gadiem pirmaja ganibu cikla noteica ne
tikai klimatiskie apstakli, bet ar at$kirigs ganibu uzsaksanas laiks. Pirmaja izméginaju-
mu gada (2019. g.) ganibas tika uzsaktas noveéloti sakara ar izmeéginajumu ierikosanu.
Tapéc ari zelmena sausnas razas ir butiski augstakas salidzinajuma ar otro un treso iz-
meéginajumu gadu.

Visos ganibu ciklos konstatétas zales kvalitates izmainas. Ganibu ciklam sakoties,
zales kvalitates raditaji bija labaki - augstaks kopproteina saturs sausna un zemaks kok-
$kiedras saturs sausna. Pirmaja izméginajumu gada (2019. g.) tika noteikts neitrali ska-
lotas kokskiedras (NDF), skabi skalotas kokskiedras (ADF) saturs, bet 2020. un 2021. g.
kopéjas kokskiedras daudzums sausna (2. tabula). Uzsakot ganibu ciklus, kokskiedras
raditaji bija apmierinosi, un tie bija lidzvértigi gan aploku, gan porciju ganiSanas veidos.

Kokskiedras raditajus sausnas raza ietekmeé ne tikai augu vegetacijas faze, bet ari augu
lapu-stiebru attieciba, ka ari atmiruso augu dalu daudzums. Tapéc Joti butiska ir ganibu
kopsana - nenoéstas zales applausana.
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2. tabula. Kokskiedras un ADF saturs sausna (%) aploku un porciju ganibu ciklos

. ADF, Kokskiedra, Kokskiedra,
‘;2:'%’::5 % (2019. g.) % (2020. g.) % (2021. g.)
Aploku  Porciju Aploku Porciju Aploku  Porciju
1.cikls  Uzsakot 31,44 31,44 16,95 16,95 21,08 21,08
Nosledzot 37,20 37,22 17,09 19,12 25,95 25,95
2.cikls  Uzsakot 30,92 30,92 20,51 20,51 22,34 22,34
Noslédzot 34,13 32,77 22,22 23,20 22,31 23,30
3.cikls  Uzsakot 30,25 30,25 20,06 20,06 21,09 21,09
Noslédzot 34,13 33,20 24,46 18,59 20,18 20,95
4. cikls  Uzsakot 28,00 28,00 21,06 21,06 23,51 23,51
Noslédzot 31,19 31,41 24,21 24,26 23,23 23,13
5.cikls  Uzsakot 34,13 34,13 21,79 21,79 X X
Nosledzot 32,32 32,10 30,54 30,13 19,86 20,53
6. cikls  Uzsakot 27,23 25,55 25,65 25,65 19,48 19,48
Noslédzot 31,31 33,83 33,45 32,62 21,58 22,29
7. cikls Uzsakot 30,22 30,22 24,28 24,28 X X
Noslédzot 32,29 33,93 X X X X

Abos ganisanas veidos (gan porciju, gan aploku), ganibu cikliem noslédzoties, ADF
un kopéjas kokskiedras raditaji sausnas raza bija augstaki (1. attéls). Tas liecina, ka sep-
tinu dienu laika zales kvalitate zelmeni butiski samazinas. Jo ilgak govis atrodas ganibas,

jo zemakas kvalitates zales lopbariba tiek apésta.

plok

Uzsakot Noslédzot
=2019.g. m2020.g. m2021.g.

1. att. Vidéjais ADF (2019. g.) un kokskiedras (2020., 2021. g.) saturs (%),
uzsakot un nobeidzot ganibu ciklus aploku un porciju ganisanas veidos
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Kopproteina saturs sausna ir viens no galvenajiem zales lopbaribas kvalitates kritérijiem.
Kopproteina saturs sausnas raza, uzsakot ganibu ciklus, bija lidzvertigs aploku un porciju gani-
$anas veidos (3. tabula). Kopuma kopproteina raditaji ganibu ciklu sakuma bija loti labi - virs
17%. Atseviskos ganibu ciklos vasaras vida vai rudeni kopproteina saturs bija zemaks (no 13,2
lidz 16%). Mitruma trikums, ka ari paaugstinata temperatura atstaj nelabveligu ietekmi uz zel-
mena kvalitati - samazinas lapu ipatsvars raza, ka rezultata samazinas ari proteina saturs.
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3. tabula. Kopproteina saturs sausna (%) aploku un porciju ganibu ciklos

Variants 2019. g. 2020. g. 2021. g.
Porciju Aploku  Porciju  Aploku Porciju  Aploku Porciju
1.cikls Uzsakot 17,84 17,84 17,53 17,53 24,30 24,30
Noslédzot 12,43 11,77 16,80 16,50 16,77 14,38
2. cikls Uzsakot 17,69 17,69 15,95 15,95 17,76 17,76
Noslédzot 14,72 14,47 12,11 10,84 14,51 13,96
3.cikls Uzsakot 18,96 18,96 13,20 13,20 17,87 17,87
Noslédzot 14,72 14,25 11,05 9,93 14,63 14,36
4. cikls Uzsakot 18,28 18,28 13,17 13,17 21,24 21,24
Noslédzot 14,17 12,75 10,88 10,43 19,41 18,82
5.cikls Uzsakot 15,70 15,70 16,28 16,28 X X
Noslédzot 12,54 11,65 12,54 12,16 24,25 23,32
6. cikls Uzsakot 20,92 22,06 17,70 17,70 22,20 22,20
Noslédzot 15,76 15,55 9,54 9,04 21,08 18,20
7.cikls Uzsakot 19,24 19,24 13,45 13,45 X X
Noslédzot 16,42 16,05 X X X X

Ganibu ciklus noslédzot, kopproteina saturs nenoéstas zales sausna bija zemaks gan
aploku, gan porciju gani$anas veidos. Tas ir likumsakarigi, jo zales lapas proteina saturs
ir augstaks salidzinajuma ar stiebriem, un péc noganisanas zelmeni pieaug stiebru ipat-
svars, jo zales augséja, lapotaka dala tiek apésta. Vairakos ganibu ciklu nobeigumos va-
sara kopproteina saturs bija zem 10%. Sads proteina saturs ganibu zalé ir zems, un ilgaka
govju uzturésanas ganibas nebutu vélama, jo tiktu apséta zale ar vél zemaku kvalitati.

Analizgjot kopproteina saturu ganibu ciklu nobeigumos, konstatétas atskiribas starp
porciju un aploku gani$anas veidiem. Visu izméginajumu gadu ganibu ciklu nobeiguma
porciju ganiSanas sistéma konstatéts augstaks kopproteina saturs sausna salidzinajuma
ar aploku ganibu sistému (2. attéls).
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un noslédzot ganibu ciklus aploku un porciju ganiSanas veidos
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Viens no galvenajiem aploku un porciju ganibu sistému meérkiem ir ierobezot dziv-
nieku uzturé$anos un parvieto$anos noteikta ganibu platiba. Jo mazaka ir vidéja ganibu
platiba vienai govij, jo mazak notiek lieka dzivnieku parvieto$anas, mekléjot baribu. Pro-
tams, samazinot vienam dzivniekam paredzéto ganibu platibu, biezak ir jamaina aploki,
un zelmenim jabut kvalitativam.

I 22.2

Septembris BT
Augusts T, 3.1
I 227
Jalijs E v
Janis I, 23.2
I 23.1

2 21 22 23 24
2019.g. mporcijas waploki  Diennakts izslaukums no govs, kg

3. att. Piena izslaukumu apjomu salidzinajums pa ganibu sistemam 2019. gada

Novembris r 18.3
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Septembris _23:5 254
Augusts __21322.5
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Janijs 1 21.9 236
Maiis C—20.3
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2020.g. mporcijas = aploki Diennakts izslaukums no govs, kg

4. att. Piena izslaukumu apjomu salidzinajums pa ganibu sisttmam 2020. gada

Demonstréjuma izméginajumos vienam dzivniekam gani$anas platiba aploku siste-
ma bija vidéji 586 m?, bet porciju sistéma 185 m?. Tas nozimé, ka aploku sistéma platiba,
pa kuru dzivniekiem bija iespéja parvietoties ganibu cikla laika, bija batiski lielaka. Ga-
nibu sezonas laika novérots, ka aploku ganibas zale tika nobradata vairak salidzinajuma
ar porciju ganibam. Tas nozimeé, ka aploku ganibas dzivnieki nelietderigi parvietojas la-
bakas baribas mekléjumos. Savukart porciju ganibas dzivnieki zali noéda vienmerigak,
un zelmenis tika izbradats mazak. Nevajadziga parvieto$anas pa ganibu platibu ir lieks
energijas un laika patérins dzivniekam.

Augstaks proteina saturs zalé, ka arl mazaks energijas patérin$ dzivniekiem porciju
ganibas veicinaja augstakus izslaukumus salidzinajuma ar aploku ganibam. Analiz&jot
piena izslaukumu visos izméginajumu gados, porciju ganibu veida konstatéti augstaki
raditaji ka aploku ganibu sistéma (3., 4., 5. attéls).
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5. att. Piena izslaukumu apjomu salidzinajums pa ganibu sisttemam 2021. gada

Saimnieciba zalaji tiek regulari atjaunoti, gan tos ierikojot no jauna, gan izmanto-
jot pieséjas metodi. Ieklaujot zelmena sastava taurinziezus, iespéjams izmantot maza-
ku slapekla méslojuma daudzumu, lidz ar to ari iespéja samazinat emisijas. Nemot véra
demonstréjuma guto pieredzi, noganamas ganibu platibas tika ierikotas, veidojot ap-
lokus proporcionalus, censoties panakt, lai aploka garuma un platuma attiecibas butu
péc iespéjas vienadas, lai aploki vairak lidzinatos kvadratam, kas savukart sekmeé labaku
zelmena izmanto$anu. Sadi nepieciefams mazaks ganu mietinu skaits, gan ganibu auklas
garums. Ganibu izmanto$ana nav vélama gan nepilniga zelmena noganisana, gan ari pa-
rak intensiva nogani$ana, tika sekots tam, lai, gani$anu beidzot, zelmenis nebutu zemaks
par 5 lidz 6 cm. Pavasari, vasaras sakuma péc noganiSanas zale atauga atrak. Lai ganibu
zelmenis butu labak izmantojams, gani$anu pavasari sakotnéji vélams uzsakt tajas plati-
bas, kuras iepriekséja gada ganisana agrak tika pabeigta.

2020. gada aploku ganibas ganibu ciklos tika noganits ganibu zelmenis 21,44 ha pla-
tiba. Ja $o platibu parrékinam uz visu slaucamo govju skaitu ganampulka, tad batu ne-
piecie$ami 25,8 ha. Savukart astonos ganibu ciklos porciju sistéma tika noganits ganibu
zelmenis 4,44 ha platiba. Ja $o platibu parrékinam uz visu slaucamo govju skaitu ganam-
pulka, tad butu nepiecieSami 24,42 ha. Tadéjadi 25,80 - 24,42 = 1,38 ha platiba, par cik
iespéjams samazinajums un kuru saimniecibai iespéjams izmantot graudaugu audzésa-
nai, lai daléji nodrosinatu ganampulku ar pasu saimnieciba izaudzétu spékbaribu.

1,38 hax 5 t/ha = 6,9 t pasrazota spékbariba,

6,9 t: 55 govis = 125 kg spékbaribas vienai govij,

(125: 30 dienas = 4,17 kg/diena),

6,9 tx 120 EUR = 828 EUR.

2021. gada visos ganibu ciklos porciju sistéma tika noganits ganibu zelmenis 5,43 ha
platiba, uz vienu govi vidéji 0,543 ha, to parrékinot uz visu slaucamo govju skaitu, nepiecie-
$ami 27,69 ha. Tadéjadi 28,73 - 27,69 = 1,04 ha platiba, kuru iespéjams izmantot graudaugu
audzeésanai, lai daléji nodrosinatu ganampulku ar pasu saimnieciba izaudzétu spékbaribu.

1,04 hax 5 t/ha = 5,2 t spékbaribas,

5,2 t:51 =102 kg spékbaribas govij, jeb 3,4 kg pirmajas 30 dienas laktacijas sakuma,

5,2tx200 EUR = 1040 EUR.
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Porciju ganisanas veids nodro$inaja augstakus piena izslaukumus visos izméginaju-
mu gados salidzinajuma ar aploku ganibu metodi (6., 7. attéls).
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6. att. Izslaukums ganibu perioda, kg/uz dzivnieku
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7. att. Izslaukumu pieaugums, ganot péc demonstréjuma
(porciju) metodes, kg/uz dzivnieku

Porciju ganibu veida iegito izslaukumu pieaugumu parrékinot naudas izteiksmé (va-
doties no konkréta gada piena iepirkumu cenam), iegtts 53 EUR uz dzivnieku, kas ir
vidéjais ienémumu pieaugums viena ganibu sezona (8. attéls).
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8. att. Iepnémumu pieaugums, ganot péc demonstréjuma
(porciju) metodes, EUR/uz dzivnieku
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Lai novértétu demonstréjuma (porciju) metodes ietekmi uz visu ganampulku kopa,
tika veikti aprékini izmaksu un ienémumu pieaugumam gan uz vienu dzivnieku, gan uz
visu slaucamo govju ganampulku kopa. Pienemot, ka ganampulka ir 50 dzivnieki un ir
papildus janopérk elektriskais gans, mietini un japatéré papildu darbs aploku parvietosa-
nai, vidéjais izmaksu pieaugums bija 15 EUR uz dzivnieku, kas uz visu ganampulku kopa
veido 750 EUR. Tomér, ja piena cena ir 29,5 EUR/kg, tad, izmantojot porciju metodi,
kopéjais ienémumu pieaugums atbilstosi demonstréjuma datiem varétu bat 2650 EUR
(to veido 50 dzivnieki reiz vidéjais ienémumu pieaugums uz vienu dzivnieku 53 EUR/
dzivnieku). Lidz ar to iepémumu pieaugumam butu janosedz papildu izmaksas, un kopa
saimnieciba tas varétu dot ienakumu palielinajumu. Janem véra, ka, mainoties piena ce-
nam, mainisies ari saimniecibas ieguvuma lielums no porciju metodes izmantosanas.

lenémumu  Izmaksu

Dzivnieku skaits  pieaugums, pieaugums, :EeUgFl{Jvums,
EUR EUR

Uz 1 dzivnieku 53 16 38

Uz 50 dzivniekiem 2650 750 1900

9. att. Kopsavilkums demonstréjuma (porciju)
metodes ekonomiskajiem ieguvumiem, EUR

Demonstréjuma porciju gani$anas metode visos gados ir devusi stabilu ienémumu
pieaugumu salidzinajuma ar ganiSanu aplokos. Ierobezojot dzivnieku uzturé$anos un
parvietosanos noteikta ganibu platiba, lopi tiek apgadati ar augstvértigu zali visas ganibu
sezonas laika, kas nodrosinaja ne tikai augstakus izslaukumus, bet ari labaku zelmena
apsaimniekosanu, saglabajot ta kvalitati.

Ieteikumi

1. Regulari ganibu kops$anas pasakumi - ganibu ecé$ana agri pavasari, nenoéstas zales
applausana, atbilsto$a méslosana — dod iespéju saglabat razigu zelmeni ar augstverti-
gu botanisko sastavu vairakus gadus.

2. Lai ganibu zelmenis ilgak saglabatu kvalitati un batu labak izmantojams, gani$anu
pavasari velams uzsakt tajas platibas, kuras iepriekséja gada ganiSana tika pabeigta
visagrak. Pavasari ganiSanu uzsak, kad zales augstums sasniedzis vismaz 15 cm. Ne-
drikst ganibas uzsakt par agru, jo pavasari zale augSanai izmanto uzkratas rezerves
baribas vielas. Paragri uzsakot gani$anu, tiek ievérojami samazinata zelmena kvalitate
un produktiva ilggadiba.

3. Izmantojot porciju gani$anas metodi, rodas papildu darbaspéka patérin$ un materialu
izmaksas, bet tas nosedz ienémumu pieaugums. Tapéc, lemjot par porciju metodes
ievie$anu saimnieciba, ir jaizveérte, vai ir tam ir pietiekami papildu darbaspéka resursi.

4. Veidojot aplokus, ieteicams, lai aploka garuma un platuma attiecibas butu péc iespé-
jas vienadas. Ja aploki vairak lidzinas kvadratam, tas sekmeé labaku zelmena izman-
tosanu. Sadi nepiecie$ams ari mazaks materiilu - ganu mietinu skaits un ganibu
auklas - garums.
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DaZadu édinadanas sistemu
ietekme uz galas Skirnes vaislas te|u
atbilstibu lecinadanas uzsak3anai

Anita Silina,

LLKC Lopkopibas kompetencu centra vaditaja

Daina Jonkus, Dr. agr.,

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Dzivnieku zinatnu institdts

Galas 8kirnu liellopu audzésanas nozare Latvija ir sakusi attistities salidzinosi nesen,
gadu no gada palielinas saimniecibu un dzivnieku skaits. Tomeér nozaré pastav izaicina-
jumi, kas bremzé efektivaku galas liellopu nozares attistibu.

Veidojot ganampulku, svarigi ir apzinat efektivas ganampulka apsaimnieko$anas
metodes, eso$as zinasanas pielietot preciza kvalitativu vaislai audzéjamo telu ieguve,
nodrosinot tiem optimalus turé$anas un édinasanas apstaklus. Galas liellopu audzésana
galvenais efektivas saimnieko$anas raditajs ir gada laika iegutais tel$, kur$ ieguts no pie-
nigas ziditajgovs, kurai ir pareizi veidots eksterjers un labi izteiktas mates ipasibas. Opti-
mali dzivnieku audzésanas principi ir jaievéro visos vaislas telu izaudzé$anas posmos, ari
pécatskirsanas perioda, kad loti svariga ir sabalanséta telu édinasana, ka ari periodiska
to augSanas un attistibas novértésana. Mérktieciga un rupiga vaislas teles izaudzésana ir
svariga investicija kvalitativa ziditajgovju ganampulka izveidé, kas nodrosinas efektivu
saimniecisko darbibu.

Pétjjumos pieradits, ka svarigs ekonomiskais raditajs ir ziditajgovju pirmas atne$anas
vecums. Uzsakot atraku ziditajgovju izmanto$anu, ir nodrosinats atraks genétiskais prog-
ress un audzéSanas laika ieguldito lidzek]u atguve. Zinatniskajos pétijumos tiek salidzinata
divu un tris gadu vecuma atnesusas ziditajgovs telu ieguve un kopéja telu dzivmasa. No-
skaidrots, ka, govij atnesoties divu gadu vecuma, iespéjams iegut papildus 1,1 telu un 138
kg dzivmasas govs dzives laika. Galas $kirnu telém lidz séklo$anai/lecinasanai butu jasa-
sniedz lidz 65% no pieaugusas govs dzivmasas, ka ari javeic rapiga paru atlase, lai izvairitos
no apgrutinatam pirmajam dzemdibam (Niifiez-Dominguez, et al. 1991).

LLKC 2018. gada veiktajos demonstréjumos teles izaudzé$anas izmaksas diena bija no
1,80-2,00 EUR, tapéc, jo isaks ir izaudzéSanas laiks no dzimsanas lidz 1. atne$anas reizei,
jo mazak lidzeklu nepiecie$ams ieguldit ziditajgovs izaudzé$ana. Laika, kad visi razo$anas
resursi ir sadardzinajusies, isaks periods ziditajgovs izaudzésana ir vél butiskaks.

Tapéc 2019. gada LLKC tika uzsakts demonstréjums "Dazadu édinasanas sistému ie-
tekme uz galas $kirnu vaislas telu atbilstibu lidz lecinasanas uzsaksanai biologiskas saim-
nieko$anas sistéma” Demonstréjuma meérkis bija paradit atskirigu édinasanas sistému
ietekmi uz galas $kirnes vaislas telu atbilstibu lidz lecinasanas uzsaksanai, lai ar dazadu
édinasanas metozu palidzibu panaktu, ka 70-85% ganampulka esosas vaislas teles inten-
sivo Skirnu ganampulkos sasniegtu pirmas lecinasanas vecumu 16-18 meénesos.

Demonstréjuma realizacijas laika galas liellopu audzétajiem bija iespéja sekot lidzi
demonstréjuma norisei, piedaloties lauka dienu pasakumos un iepazistoties ar starpde-
monstréjuma rezultatiem, ka ari iegustot apstiprinajumu tam, cik batiska ir kvalitativa
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rupja lopbariba, dzivnieku pilnvértiga édinasana un piemeéroti turé$anas apstakli, kas
sp&j nodrosinat agraku dzivnieku vaislas gatavibu.

) Demonstréjums tika ierikots SIA “Lases AM” novietné “Kolumbi’,
. Rumbas pagasta, Kuldigas novada. Saimnieciba apsaimnieko 450 ha
lauksaimnieciba izmantojamas zemes, taja skaita 382 ha audzé sétos
zalajus, 38 ha aiznem ilggadigie zalaji, tiek audzéti kvie$i un kukuraza
skabbaribai. Saimnieciba strada ar biologiskas lauksaimniecibas metodém. Saimnieciba
audzé piecu dazadu $kirnu galas liellopus: Sarolé, Limuzinas, Simentales, Aberdinangus
un Vagju $kirnes. Kopéjais dzivnieku skaits saimnieciba 2019. gada bija ap 470 dazada ve-
cuma dzivniekiem, taja skaita 177 ziditajgovis, vairak neka 140 audzéjamas teles, 135 jaun-
bulli un 6 vaislinieki. Laika, kad tika uzsakts demonstréjums, tika pabeigta jaunas dzivnie-
ku novietnes bavnieciba. Ta ka saimnieciba ir iegadats baribas dalitajs, tad demonstréjuma
grupu dzivnieki tika baroti ar dalitaja sagatavotu rupjo lopbaribu. Maltu graudu maisijums
demonstréjumu grupam, kuram bija nepiecie$ama piebarosana, tika izbarots manuali.

Lai istenotu demonstréjuma meérki, tika veidotas divas Limuzinas Skirnes vais-
lai audzéjamo telu grupas ar atskirigu édinasanu (bez un ar piebaros$anu), katra grupa
10 teles. Demonstréjuma laika regulari tika veikta dzivmasas kontrole telém, tas sverot
uz parvietojamiem svariem, ka ari tika vértéta telu attistiba. Demonstréjums notika tris
atkartojumos. Dzivnieku raksturojums redzams 1. tabula.

1. tabula. Demonstréjuma grupu raksturojums 1., 2. un 3. atkartojuma

Raditaji Demonstréjuma grupas
Grupa ar piebarosanu Grupa bez piebaroSanas

Demonstréjuma
atkartojumi 2019 2020 2021 2019 2020 2021
Telu skaits n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
Telu dzimSanas 2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
gads, datums, 26.03.11dz 17.03.I1dz 22.03.1dz 08.04.Iidz 03.03.I1dz 05.03. Iidz
meénesis 28.04 31.05. 25.05. 21.05. 22.05. 02.05.
Vidé&ja, max un min 42,3 40,1 40,0 (max 42,3 39,6 40,0
dzimSanas dzivma- (max45; (max42; 42; min (max 45, (max41;, (max42;
sa telém, kg min 38) min 38) 38) min 39) min 38) min 38)
Vidéja korigéta 206,4 294,7 272,0 230,0 278,7 307,0
200 dienu (max 221; (max310; (max329; (max242; (max309; (max 353;
dzivmasa, kg min 197) min237 min231) min216 min235) min 239)
Mates laktacija, 1,1 2,3 2,9 1,2 2,7 2,9
vidéji (1.un 2. (2.un 3. (2.un 3. (1.un 2. (2.un 4. (1.un 3.

lakt.) lakt.) lakt.) lakt) lakt.) lakt.)
Mates vidéja
dzivmasa, kg 747,0 766,7 756,8 756,5 750,7 741,8
1. laktacija
Tévs Urelius Urelius Urelius Urelius Urelius Urelius

Katra demonstréjuma atkartojuma gada grupas ar un bez piebarosanas visas teles
bija viena téva meitas, ka ari vidéja mates laktacija starp grupam butiski neatskiras. Vi-
déja korigeta 200 dienu dzivmasa demonstréjuma grupas pa gadiem bija atskiriga.
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Demonstréjuma laika tika veiktas rupjas un graudu baribas kimiskas analizes un sa-
staditas baribas devas abam vaislai audzéjamo telu grupam.

Rupja lopbariba tika gatavota gan rullu tehnologija, gan kaudzés. Lopbariba izmantots
ari siens un salmi. Baribas maisijums sagatavots mikseri. Ta ka skabbariba tiek gatavota
no sétajiem zalajiem, to kvalitates raditaji audzéjamo dzivnieku édinasanai bija atbilstosi.
Sabbariba, kas tika izédinata demonstréjuma grupu dzivniekiem, visos atkartojumos saus-
nas sagremojamiba bija virs 60%, kas galas liellopu saimniecibas ir labs raditajs. Vidéjie
kopproteina raditaji 2019. gada izédinatas baribas sausna bija lielaki neka 2020. gada (at-
tiecigi 14,71 un 12,29%), bet 2021. gada bariba kopproteins atseviskos plavumos baribas
sausna parsniedza 15%, tomer vidéjais kopproteins zales skabbaribas sausna bija 13,39%.
Demonstréjuma trijos atkartojumos mainas energija zales skabbariba bija robezas no 9,97
lidz 11,78% M]J kg, kas ir labs raditajs galas liellopu telu audzésana. Zales un kukurazas
skabbaribas kimisko analizu vidéjie rezultati pa gadiem redzami 1. un 2. attéla.
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Gadi

u Kopproteins, % = DDM, % AME, MJ kg

1. att. Kopproteins (%), sausnas sagremojamiba (DDM %)
un mainas energija (ME M]J kg) zales skabbariba

Kukurtzu saimnieciba sakusi audzét nesen, tadel, sakot ar 2020. gadu, ta tika izman-
tota skabbaribas gatavo$anai un ieklauta demonstréjuma dzivnieku baribas devas.
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m Kopproteins, % mDDM, % = Ciete, % AME, MJ kg
2. att. Kopproteins (%), ciete, (%), sausnas sagremojamiba (DDM %)
un mainas energija (ME M]J kg) kukurizas skabbariba

Kukuriizas skabbaribai vidéja sausnas sagremojamiba bija nedaudz zem 70%, vidéjais cietes
saturs kukurtizas skabbaribas sausna bija 21,39% 2020. gada un 27,55% 2021. gada. Mainas
energija kukurazas skabbariba abos gados butiski neatskiras (attiecigi 11,62 un 11,90 MJ kg).
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Saimnieciba sagatavoto sienu pamata izmanto cietstavo$u ziditajgovju édinasanai vai
ari gadijumos, kad nepiecieSams sabalansét audzéjamo telu baribas maisijumu. Veiktajas
kimiskajas analizés siena sausnas sagremojamiba bija nedaudz zem 60%, kopproteins
siena paraugos bija 8-9% un vidéja mainas energija no 9,80 lidz 10,05 MJ kg.

Saimnieciba vaislai audzéjamas teles tika édinatas ar pilnigi samaisito baribu (TMR),
kuras kimiskais sastavs redzams 3. attéla.
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® Sausna, % ®Kopproteins, % ®DDM,% AME, MIkg
3. att. Videjais sausnas un kopproteina saturs (%), sausnas sagremojamiba (DDM%)
un mainas energija (MJ kg) pilnigi samaisitaja bariba demonstréjuma laika

Sagatavotaja TMR vidéjais sausnas saturs pa gadiem atskiras un bija no 58,71% 2019.
gada lidz 37,47% 2021. gada. Kopproteina saturs sagatavotaja TMR pa gadiem bija mai-
nigs no 11,71 lidz 17,19%. Labaka TMR sagremojamiba (72,67%) un lielaka mainas
energija (12,44 MJ kg) novérota 2021. gada izédinataja TMR.

Demonstréjuma grupu dzivniekiem visos atkartojumos tika nodrosinatas mineral-
vielu piedevas péc fiziologiski paredzétas normas.

Tika veiktas ari graudu baribas kimiskas analizes. Graudu baribas sausna koppro-
teins svarstijas no 10 lidz 11% un mainas energija bija 14,5-15,0 MJ kg. Demonstréjuma
grupas piebaro$anai tika izmantota graudu bariba no 200 g lidz 1 kg, izvértéjot augsanas
intensitati. Trijos atkartojumos grupam, kur tika veikta piebarosana, vidéjais graudu
baribas daudzums uz vienu dzivnieku vidéji bija 500 g diena.

2. tabula. Baribas vielu nodrosinajums vaislai audzéjamajam telem

Dzivnieku nobaroSanai nepiecieSamibas baribas vielu nodroSinajums

Dzivmasa,  Sausnas Dzivmasas pieau- NEM M) ener- NEG M] energija Kopproteins
kg vajadziba, kg  gums, diennaktt, g gija uzturei pieaugumam g diena
300-400 8,0-11,5 <800 25-32 16-19 800-1100

Vidéjais baribas vielu nodroSinajums nobaro3anai tris atkartojumos
300-400  8,4-10,0 600-800> 25-33 19 840-1000

Baribas vielu vajadzibas nodro$inajums tika aprékinats, vadoties no t3, lai telem au-

dzésanas perioda dzivmasas pieaugums diennakti no rupjas lopbaribas lidzekliem varé-
tu but 700-800 grami.
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Par édinasanu un baribas devu sagatavosanu

Vaislai audzéjamo telu grupu dzivnieki tika édinati ar saimnieciba sagatavotu rup-
jas lopbaribas maisijumu, kas tika ievietots baribas maisitaja, sasmalcinats un ievests
izdalei uz baribas galda. Maisijuma sastava bija dazadu plavumu zales skabbariba, siens,
kukuruzas skabbariba, atseviskos gadijumos graudaugu salmi, maisjjumam tika pievie-
nota mineralbariba, kas paredzéta telu édinasanai. Rupjas lopbaribas maisijums tika sa-
gatavots, lai kopproteina saturs maisjjumam buatu 12-13%, energija 6-7 NEM, M]J/kg,
4,02 NEG, MJ/kg, kokskiedra ADF 25-28%, NDF 40-48%, Ca 0,6-0,9%, P 0,20-0,27%,
K 1,7%, ciete 15%, sausnas sagremojamiba 67%, baribas sausnas % no 54 lidz 62. Telu
grupam, kur baribas deva ieklauta maltu graudu bariba, atseviski $ai grupai (visos atkar-
tojumos) tika izédinata maltu graudu bariba. Baribas devas tika sagatavotas, izmantojot
Microsoft Excel programmu, pamatojoties uz nepiecieSsamajam baribas vielam dzivnie-
kiem attieciga fiziologiska vecuma posma.

Audzéjamas teles tika komplektétas un audzétas péc atskir§anas no ziditajgovim vi-
déji 220. lidz 520. dzives dienai visos atkartojumos. Edinot dzivniekus, bija janem véra
dzivnieka vecums un dzivmasa. Lai vaislai audzétas teles pareizi augtu un attistitos, tam
ir nepiecie$ams $aja perioda dzivmasas pieaugums diennakti no 0,75 lidz 0,9 kg. Lai $o
merki sasniegtu, ar baribu dzivniekam ir jauznem kopproteins 860-1100 g diena, energi-
ja dzivmasas pieaugumam 16-20 NEG/M], energija uzturei 25-32 NEM/M], Ca 32-40 g,
P 19-30 g. Vidéjas baribas devas visos atkartojumos tika sagatavotas 7-9 méne$u vecam
telem, ar vidéjo dzivmasu 250 kg jauznem 6-7 baribas sausnas kilogrami: kas sastav no
rupjas lopbaribas maisijuma 8,5-9,5 kg, otrai grupai ar graudu piebaro$anu papildus
0,5-0,8 kg malti graudi un 8 kg rupjas lopbaribas maisijuma. Tas nodrosina kopproteinu
12,1% un energiju NEM, M]J 22,65 un NEG, M]J 8,9; otrai grupai nodrosina kopproteinu
12,1% un energijas NEM, MJ 22,65 un NEG, MJ 10,23-10,71 vajadzibas izvirzitajam
audzésanas mérkim. Abam grupam ar rupjo lopbaribas maisijumu faktiski baribas vielu
vajadziba tiek nodrosinata, bet novérots, ka visi dzivnieki nav spéjigi vienadi uznemt
rupjo lopbaribu, tapéc $aja posma grupa ar graudu baribas piebaro$anu neuznemto ba-
ribas vielu vajadzibu kompensé graudu bariba, kas stimulé labaku dzivnieku nodrosina-
$anu ar baribas vielam - energiju un proteinu.

Talak baribas devas tika sagatavotas 10-13 ménesSus vecam telém, ar vidéjo dziv-
masu 370 kg jauznem 8-9 baribas sausnas kilogrami: kas sastav no rupjas lopbaribas
maisijuma 14 kg, otrai grupai ar graudu piebaro$anu papildus 0,2-0,4 kg malti graudi un
13 kg rupjas lopbaribas maisijuma. Tas nodrosina kopproteina 12,8 un energijas NEM,
MJ 29,14 un NEG, M]J 13,71, otrai grupai atskirigi energijas NEM, MJ 29,14 un NEG,
M]J 15,4 vajadzibas izvirzitajam audzé$anas mérkim nodrosinata ar rupjas baribas mai-
sjumu, bet ir dzivnieki, kas nespéj uznemt rupjo lopbaribu péc paredzéta, tapéc miltu
maisijums kompensé neuznemto energijas un proteina daudzumu.

Talaka perioda baribas devas tika sagatavotas 14-18 ménesus vecam telém, ar vidéjo
dzivmasu 450 kg jauznem 10,8-12 baribas sausnas kilogrami: kas sastav no rupjas lop-
baribas maisijuma 18 kg, otrai grupai ar graudu piebarosanu papildus 0,2 kg malti graudi
un 17,5 kg rupjas lopbaribas maisijuma. Tas nodros$ina kopproteinal2,8 un energijas
NEM, MJ 35,17 un NEG, MJ 19,5, otrai grupai atskirigi energijas NEM, M] 35,17 un
NEG, MJ 21,22 vajadzibas izvirzitajam audzé$anas mérkim nodrosinata ar rupjas bari-
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bas maisijumu, bet ir dzivnieki, kas nespéj uznemt rupjo lopbaribu péc paredzéta, tapéc
miltu maisijums kompensé neuznemto energijas un proteina daudzumu. Ja gatavo $ada
tipa rupjas baribas maisjjumu, teorétiski varétu iztikt bez maltu miltu piebaro$anas, jo,
pievienojot miltu maisijumu baribas devai, kopproteina procentualais sastavs nemainas,
mainas aprékinatie grami uz dzivnieku, tapat batiskas izmainas nav NEM M], palielinas
NEG MJ, kas ir energija, kas nodro$ina dzivnieku dzivmasas pieaugumu. Vaislai audze-
jamajiem dzivniekiem NEM M]J butiski parsniegt vajadzigo nav ieteicami, tapéc dzivma-
sas raditajiem ir butiska nozime dzivnieku audzé$ana.

Tapéc lielaka uzmaniba tika veltita rupjas lopbaribas maisijuma sagatavo$anai, lai
bariba tiktu uznemta. Izmantojot sagatavotas baribas devas, ar skabbaribu un sienu no-
drosinaja 85-100% no vajadzigam baribas vielam. Grupai, kur baribas deva tika ieklauti
malti graudi, vidéjais graudu apjoms diennakti bija no 0,2-0,8 kg, graudu baribas funkci-
ja baribas deva bija palielinat energijas limeni kopéja baribas deva, bet nemazinat rupjas
lopbaribas uznemsanu. Tapéc batiski rupjas baribas maisijuma kimisko sastavu sagata-
vot péc iespéjas ar nemainigakiem raditajiem. Graudu bariba kopproteina limenis bija
no 11,5 lidz 13%, ciete no 58 lidz 60% , NEM 8,6 MJ/kg, NEG 5,5 M]J/kg, ciete 56-61%.

Demonstréjuma rezultati
Lai vertétu vaislai audzéjamo telu dzivmasu péc atskirsanas, tika veikta regulara abu
grupu telu svérsana ik péc 30 lidz 60 dienam un dzivmasa korigéta noteikta vecuma.
Demonstréjuma grupu telu vidéja dzivmasa 2019. gada redzama 4. attéla.
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4. att. Vidéjas korigeétas dzivmasas dinamika audzésanas
perioda demonstréjuma grupu telém 1. atkartojuma
(a, b - dzivmasa butiski atskiras abu grupu telém, p<0,05)

Uzsakot demonstréjumu 2019. gada, grupai bez piebarosanas vidéja dzivmasa bija
batiski lielaka (+23,4 kg). Ari nakamaja dzivmasas korekcijas reizé 270 dienu vecuma
telu grupa bez piebarosanas bija par 21,2 kg smagaka. Veicot telu svér$anu un dzivmasas
korekciju 365 dienu vecuma, rezultati mainijas — vidéja dzivmasa gada vecuma telém
ar piebaro$anu bija par 10,4 kg lielaka neka grupai bez piebarosanas. Turpmakajas divas
dzivmasas noteiksanas reizés 450 un 510 dienu jeb 15 un 17 méne$u vecuma grupai ar
piebarosanu saglabajas par 18,2 un 33,2 kg lielaka vidéja korigéta dzivmasa.
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Demonstréjuma pirmaja gada tika aprékinats ari vidéjais dzivmasas pieaugums dien-
nakti katras demonstréjuma grupas telém (5. att.).
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5. att. Vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti (g)
demonstréjuma grupu telém 1. atkartojuma
(a, b - dzivmasas pieaugums diennakti butiski atSkiras abu grupu telém, p<0,05)

Lidz at$kir$anai dzivmasas pieaugums diennakti batiski lielaks bija telem, kuras péc
atSkirSanas perioda netika piebarotas. Lidz at$kir$anai telem vidéjais dzivmasas pieau-
gums bija 938,2 un 820,6, jo katra grupa 9 un 8 $o te]u mates no 10 govim bija 1. lakta-
cijas ziditajgovis.

Pécatskir$anas perioda no 201. lidz 270. dienai telu dzivmasas pieaugums samazi-
najas abas demonstréjuma grupas, bet no 271 lidz 365 dienu vecumam telém ar pie-
barosanu tika sasniegts butiski lielakais dzivmasas pieaugums diennakti (1168,0 g). No
gada lidz 17 ménesu vecumam telu dzivmasas pieaugums diennakti bija mainigs, tomér
lielaks pieaugums novérots telu grupai, kuras tika piebarotas.

Péc gada tika veikts otrais atkartojums, kura laika noteiktas abu grupu vidéjas kori-
getas dzivmasas redzamas 6. attéla.
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6. att. Vidéjas korigétas dzivmasas dinamika audzésanas perioda
demonstréjuma grupu telém 2. atkartojuma
(a, b - dzivmasa butiski atskiras abu grupu telem, p<0,05)
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Uzsakot demonstréjumu 2020. gada, vidéja dzivmasa abu grupu telém neatskiras ba-
tiski, tomér par 16 kg smagaka bija telu grupa, kuras izaudzésanas laika piebaroja. Sai
grupai dzivmasa buatiski lielaka saglabajas visos korigétas dzivmasas noteiksanas perio-
dos, un 17 ménes$u vecuma teJu grupai ar piebarosanu vidéja dzivmasa bija 549,7 kg, kas
bija par 58,3 kg lielaka neka telu grupai bez piebarosanas.

Otraja atkartojuma aprékinatie dzivmasas pieaugumi abu grupu telém redzami
7. attéla.
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7. att. Vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti (g)
demonstréjuma grupu telém 2. atkartojuma
(a, b - dzivmasas pieaugums diennakti butiski at$kiras abu grupu telém, p<0,05)

Visos dzivmasas pieauguma noteik$anas periodos lielaki pieaugumi diennakti bija
telém, kuras tika piebarotas.

Demonstréjuma 3. atkartojums tika veikts 2021. gada, kad, lidzigi ka iepriekséjos
gados, bija divas telu grupas — ar un bez piebaro$anas. Abu grupu telu dzivmasa un dziv-
masas pieaugums diennakti redzams 8. un 9. attéla.
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8. att. Vidéjas korigétas dzivmasas dinamika audzésanas
perioda demonstréjuma grupu telém 3. atkartojuma
(a, b - dzivmasa butiski atskiras abu grupu telém, p<0,05)
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Uzsakot treso demonstréjuma periodu, abu grupu vidéja 200 dienu korigéta dzivma-
sa bija atskiriga. Par 35 kg mazaka korigéta dzivmasa bija grupai, kuru péc telu atskirsa-
nas saka piebarot ar spékbaribu, tomér §i atskiriba nebija butiska (P=0,067).

Nakamaja dzivmasas kontrolé, kas notika péc at$kir$anas no matém, straujak auga
grupa, kura teles tika piebarotas. Sis grupas telém vidéja korigéta dzivmasa palielinajas par
43 kg, bet telem, kuras netika piebarotas, dzivmasa palielinajas tikai par 21 kg. Sasniedzot
365 dienu vecumu, grupai ar piebaro$anu vidéja dzivmasa jau bija par 3 kg lielaka neka
grupai bez piebarosanas (attiecigi 399 un 396 kg). Abu grupu telém vidéja dzivmasa 365
dienu vecuma bija lielaka neka LI 8kirnes vidéja dzivmasa Latvija (357,4 kg, 2021. gada).

Talakaja audzésanas perioda lidz lecinasanai izpaudas piebaro$anas efekts. Teles, ku-
ras tika piebarotas, 450 un 510 dienas sasniedz butiski lielaku korigéto dzivmasu neka te-
les, kuras netika piebarotas. Vidéja korigéta dzivmasa telém ar piebarosanu bija 472,6 un
517,6 kg, bet otras grupas telém attiecigi 443,6 un 490,9 kg (p<0,05). Abu grupu teles 510
dienas jeb 17 meénesos bija sasniegusas 68 un 66% no savu masu dzivmasas 1. laktacija.

Tre$aja demonstréjuma gada, aprékinot vidéjos dzivmasas pieaugumus diennakti,
var secinat, ka butisks dzivmasas pieauguma samazinajums pécatskir$anas perioda lidz
270. dienai vérojams telu grupai bez piebarosanas. Saja grupa telem vidéja dzivmasa
diennakti no 201. lidz 270. dienai palielinajas vidéji par 296 g, bet grupai ar piebaro$anu
dzivmasas pieaugums diennakti bija butiski lielaks - 620 g.
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9. att. Videjais dzivmasas pieaugums diennakti (g)
demonstréjuma grupu telém 3. atkartojuma
(a, b - dzivmasas pieaugums diennakti butiski atSkiras abu grupu telém, p<0,05)

Perioda no 271 lidz 365 dienam vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti palielinajas
abu grupu telém, tomer ar piebarosanu bija butiski lielaks dzivmasas pieaugums, attie-
cigi 889 un 716 g diennakti (p<0,05). Lidziga tendence saglabajas arl perioda no 366.
lidz 450. dienai jeb laika no 12 lidz 15 méne$u vecumam. Ari $aja perioda grupai ar
piebarosanu bija butiski lielaks vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti — 862 pret 563 g,
ko uzradija te]u grupa bez piebaro$anas. Laika no 15 lidz 17 méne$u vecumam nebutiski
lielaks dzivmasas pieaugums bija grupai bez piebarosanas.

Lai salidzinatu demonstréjuma trijos atkartojumos iegtitos telu izaudzéSanas rezul-
tatus, tika aprékinats vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti no dzimsanas lidz noteik-
tam vecumam (10. att.).
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10. att. Demonstréjuma grupu telu vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti no
dzims$anas lidz 510 dienam trijos atkartojumos

Noskaidrots, ka lielaks dzivmasas pieaugums diennakti no dzimsanas lidz 365, 450
un 510 dienu vecumam bija telu grupai, kuras tika piebarotas perioda péc atskir$anas.

Telu audzésana vaislai batisks ir laiks, kad dzivnieki atrodas kopa ar matém ganibas — pir-
mas 200 dienas péc piedzimsanas. Saja posma otraja un tresaja atkarojuma visi dzivnieki sa-
néma ne tikai mates pienu, bet tika piebaroti ar graudu baribu. Talakajos audzé$anas posmos
dzivmasas pieaugumu butiski ietekméja piemeérotie turésanas apstakli un kontroléta dziv-
nieku édinasana, nodrosinot vecumam un fiziologiskajam stavoklim atbilsto$u rupjo lop-
baribu un vienai grupai nelielu graudu baribas piedevu. Grupas, kuras tika izédinata graudu
baribas piedeva, dzivnieku dzivmasas pieaugums bija lielaks un stabilaks. Grupas, kuras péc
ats$kirSanas no matém netika izédinata graudu baribas piedeva, ari varéja iegat dzivmasas
pieaugumu, kas 17-18 ménes$u vecuma telém nodrosinaja dzivmasu, kas bija 62 lidz 65% no
pieaugusas govs dzivmasas. Te svarigi pieminét, ka rupjai lopbaribai jabut kvalitativai, lai taja
butu baribas vielas, kas nepiecie$amas dzivnieka aug$anai un attistibai.

Demonstréjuma grupu telu vidéja dzivmasa no pieaugusas ziditajgovs dzivmasas
1.,2.un 3. atkartojuma 510 dienu vecuma bija 62-78% no pieaugusas Limuzinas $kirnes
ziditajgovs dzivmasas.

Saimnieciba liela uzmaniba tiek pieveérsta vaislas telu turé$anai un édinasanai. Tadél,
apkopojot demonstréjuma rezultatus, varéjam secinat, ka:

« 2019. gada grupai ar piebaro$anu vidéja dzivmasa 510 dienu vecuma bija 70% no
pieaugusas govs dzivmasas, bet grupai bez piebaro$anas vidéja dzivmasa bija 65% no
pieaugusas govs dzivmasas;

« 2020. gada grupai ar piebaro$anu vidéja dzivmasa 510 dienu vecuma bija 78% no
pieaugusas govs dzivmasas, bet grupai bez piebaro$anas vidéja dzivmasa bija 70% no
pieaugusas govs dzivmasas;

« 2021. gada grupai ar piebaro$anu vidéja dzivmasa 510 dienu vecuma bija 74% no
pieaugusas govs dzivmasas, bet grupai bez piebaro$anas vidéja dzivmasa bija 70% no
pieaugusas govs dzivmasas.
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Izbarotas spékbaribas uzskaite demonstréjuma

Demonstréjuma trijos atkartojumos vienai no grupam tika izédinati papildus malti
graudi. Visu atkartojumu laika notika izédinato malto graudu uzskaite. Izédinato graudu
apjoms laika perioda svarstijas, izvértéjot dzivnieku dzivmasas diennakts pieaugumu,
ko aprékinaja péc dzivnieku dzivmasas noteik$anas audzésanas procesa laika. Visvairak
malto graudu vienam dzivniekam tika izlietots dzivnieku audzé$anas perioda no 7 lidz
9 ménesu vecumam. Saja perioda vidéjais graudu baribas patéring uz vienu dzivnieku
vidéji bija no 0,5 lidz 0,8 kg, perioda no 10 lidz 13 ménesu vecumam graudu baribas
patérin$ vidéji pa atkartojumiem bija no 0,2 lidz 0,4 kg diennakti uz vienu dzivnieku.
Telu audzé$anas posma no 13 lidz 18 ménes$u vecumam graudu baribas daudzums vidéji
svarstijas no 0,1 lidz 0,2 kg vienam dzivniekam.

Pirmaja atkartojuma graudu bariba visa audzé$anas perioda demonstréjuma tika
izédinata 117 kg, otraja atkartojuma graudu bariba visa audzésanas perioda demons-
tréjuma tika izédinata 124,8 kg, tresaja atkartojuma graudu bariba visa audzésanas
perioda demonstréjuma tika izédinata 123,2 kg. Graudi tika izaudzéti saimnieciba,
kura saimnieko$ana notiek ar biologiskas saimniekosanas metodém. Graudu cenu va-
ram vertét demonstréjuma laika perioda vidéji 170 kg/tonna. Demonstréjuma laika
vidéji viena dzivnieka piebaros$anai ar graudu baribu tika patéréti 11-13 kg malti grau-
di. Ja kimiskie raditaji rupjas baribas maisijumam ir tadi ka konkrétaja saimnieciba
demonstréjuma laika, mainoties rupjas baribas kimiskajiem raditajiem, mainisies ari
graudu baribas apjoms.

Veicot ekonomiskos aprékinus, tika izmantoti pienémumi, ka dzivnieka cena par
kautsvaru - 3,60 EUR kg. Vidéjais izbarotais graudu daudzums demonstréjuma perioda
vienam dzivniekam diena - 0,3 kg un vidéja izbaroto graudu cena - 170 EUR par tonnu.
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11. att. Vidéjais dzivmasas pieaugums (kg) perioda péc atskirsanas
no 201. lidz 510. dienai demonstréjuma grupam

Demonstréjuma tris atkartojumos teles, kuras tika piebarotas, 510 dienu vecuma vi-
déji bija par 54 kg smagakas neka teles, kuras netika piebarotas.
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12. att. Ekonomiskais ieguvums no dzivnieku piebarosanas
demonstréjumu perioda

Veicot ekonomiskos aprékinus dzivniekiem, kuri tika piebaroti, papildu izmaksas sa-
stadija 16 EUR vienam dzivniekam, ienémumi par dzivniekiem, kuri tika piebaroti, bija
117 EUR par dzivnieku. Ekonomiskais ieguvums uz vienu dzivnieku ar iepriek§ minéta-
jiem nosacijumiem bija 101 EUR.

Secinajumi un atzinas

Vaislas teles izaudzé$ana édinasanai un apsaimnieko$anai ir nozimiga ietekme uz
ziditajgovs vieglu pirmo atne$anos optimala vecuma, pienigumu, mates ipasibam un
auglibu.

Vaislas te]u audzés$ana saimnieciba janodrosina gan kontroléta édinasana, gan dziv-
nieku dzivmasas pieaugumu regulara kontrole.

Vaislas teles meérktieciga izaudzésana ir ekonomiski nozimigs iemesls, kapéc ziditaj-
govju pirma atne$anas jaieplano péc iespéjas savlaicigi, lai samazinatu razo$anas izmak-
sas, kas rodas, saimniecibai izaudzéjot un uzturot dzivniekus.

Lidz ar to var secinat, ka trijos demonstréjuma gados grupa ar piebaro$anu vaislas
teles 510 dienu jeb 17 méne$u vecuma sasniedza 70 lidz 78% no pieaugusas govs dziv-
masas.

Vaislas teles izaudzéSana édinasanai un apsaimnieko$anai ir nozimiga ietekme uz
ziditajgovs vieglu 1. atne$anos optimala vecuma, pienigumu, mates ipasibam un auglibu
ir gan demonstréjuma, gan literaturas pétijumos balstits secinajums.

Ziditajgovis, kuras ir mérktiecigi izaudzétas un sasniegusas optimalu dzivmasu jau
17 méne$u vecuma, veicot lecinaganu vai séklo$anu ar vaisliniekiem, kuri ir noveértéti péc
to meitu atne$anas viegluma un par atnesanas vieglumu ir sanémusi vértéjumu lielaku
par 100, parasti atnesas viegli, bez palidzibas.

Vairaku pétjjumu rezultati liecina, ka ziditajgovim, kuras pirmo reizi atnesas 2 gadu
vecuma, atne$anas grutibas bija atkarigas no dzivmasas atne$anas bridi. Ziditajgovim,
kuru dzivmasa atne$anas laika bija optimala (atbilsto$a $kirnei) atne$anas gratibas tika
noveérotas retak (Day, Nogueira, 2013).

Nakosais apgalvojums par pienigumu izriet no pétijumiem par dzivmasu un govju
barojumu. Govis ar optimalu dzivmasu un kermena kondiciju 1. laktacija ir pienigas
un to telu dzivmasas pieaugumi maz atskiras no vecaku govju telu dzivmasas pieau-
gumiem.
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Ziditajgovim, kuram péc 1. atne$anas tiek nodro$inata sabalanséta édinagana un
pardomata apsaimniekos$ana, tela zidiSanas pirmajos méne$os dzivmasa krasi nesamazi-
nas un tam nerodas problémas ar nakosas grusnibas iesta$anos, lidz ar to $adas ziditajgo-
vis 365 dienu laika dod vienu te]u un muza laika to augliba ir tuva 100%.

Prasmiga apsaimnieko$ana un precizaka izaudzé$ana ietaupa saimniekam resursus.

Kad kautsvara cena ir 3,60 EUR kg un graudu cena 170 EUR par tonnu, piebarosana
vidéji palielina ienémumus no viena dzivnieka par 100 EUR.

Ir noskaidrots, ka ziditajgovju 1. atneSanas vecums ir ekonomiski nozimigs radi-
tajs, un pétnieki dazadas valstis $im jautajumam pievers lielu uzmanibu, jo notiek atra-
ka investiciju atdeve, var novérot atraku genétisko progresu, tiek ieguts lielaks kopéjas
sarazotas produkcijas daudzums no vienas govs (telu ieguve). Tomér autori uzsver, ka
vienlaicigi jaseko arl iespéjamiem riskiem, kas ir apgratinatas dzemdibas, garaks star-
patne$anas periods 1. laktacija, mazaks telu dzivmasas pieaugums pirmaja laktacija
(Nufiez-Dominguez et al., 1991; Short, et al., 1994).

Izmantota literatiira

Nuifiez-Dominguez R., Cundiff L. V., Dickerson G. bE.,
Gregory K. E,, Koch R. M. (1991). Lifetime production of
beef heifers calving first at two vs three years of age. Journal
of Animal Science, Vol. 69, p. 3467-3479.
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Latvijas tum3galves Skirnes
vaislas teku meitu un to pécnacéju
kvalitates novértéjums

Daiga Baltina, LLKC lopkopibas konsultante

Daina Kairisa,

Dr. agr., profesore, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates
Lauksaimniecibas fakultate, Dzivnieku zinatnu institlts

Latvijas tumsgalve (turpmak LT) ir vieniga Latvija selekcionéta vietéjas izcelsmes
aitu Skirne. Pirmas zinas par teku genealogiskajam linijam atrodamas otraja LT gkirnes
aitu ciltsgramatas séjuma, kas izdots 1961. gada. Latvijas tumsgalves $kirnes populacija
2014. gada no jauna tika apstiprinatas astonas vaislas teku linijas: Apolona 0302, Edzina
0365, Feirama 7251, Tkara 0121, Irbja 0125, Sigara 0005, Simana 0195 un Skara 0008.
Kops genealogisko liniju atjauno$anas nav veikta tam piederoso vaislas teku meitu un to
pécnacéju kvalitates analize.

Demonstréjuma meérkis - analizét biologiskas saimnieko$anas apstaklos izaudzéto
Latvijas tumsgalves $kirnes dazadu genealogisko liniju vaislas teku meitu pécnacéju ie-
guvi un kvalitati.

Uzdevumi:

1) analizét sagatavotas zales lopbaribas kvalitati;

2) uzskaitit un analizét aitu masu kvalitati raksturojo$as pazimes (augliba, pieni-
gums);

3) uzskaitit un analizét mérktieciga parojuma ieguto jéru kvalitati (jéru dzivmasa un
atraudziba, eksterjera kladas);

: J Y Demonstréjums istenots Valmieras novada Nauksénu pagasta SIA
»Ances’, kas ir viena no Latvijas tumsgalves $kirnes aitu audzésanas
saimniecibam. Ka aitu masu produktivitati raksturojosas pazimes iz-
mantotas:

« aitu masu pienigums (jéru dzivmasa 3-4 nedélu vecuma, kas korigéta uz 21 dienas
vecumu);

« aitu masu augliba, jéru skaits metiena demonstréjuma gada un visa aitas izmanto-
$anas laika;
o jéeru vertejums 60-95 dienu vecuma.

Aitam ka atgremotajiem ir janodrosina kvalitativa zales lopbariba. Aitu édinasanai
ziemas perioda demonstréjuma saimnieciba izmanto sienu un skabbaribu (1. tab.), bet
vasara — ganibas. Zales skabbariba tiek gatavota, izmantojot ritulu tehnologiju no zalma-
sas, ko veido stiebrzalu taurinziezu maisijums.
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1. tabula. Rupjas lopbaribas sastavs 2019.-2021. gads
Baribas lidzeklis  Vértiba Sausna, % Kopproteins,% NDF,% Sagremojamiba, %

o videji 29,20 14,10 39,20 62
eppartba Min,% 20,70 9,36 27,20 59
Max% 40,50 16,50 48,90 63
videji 8530 7,80 59,23 52
Siens (n=6) Min, % 82,99 4,76 57,8 49
Max% 87,04 10,74 63,40 56

Demonstréjuma laika sagatavotaja skabbariba kopproteina saturs bija vidéji 14,10%.
Kokskiedras frakcijas (NDF) skaitliskas vertibas liecina, ka zale ir plauta atbilstosa vege-
tacijas faze, ka rezultata sausnas sagremojamiba laba, vidéji 62%. Siens gatavots gan sé-
tajos, gan dabigajos laukos, kuros zalaugu sastavs atskirigs, iegtitie siena sastava rezultati
liecina par vidéju kvalitati.

Pamatojoties uz skabbariba un siena esoso baribas vielu daudzumu, ir iespéjams pre-
cizak aprékinat baribas devas aitam ziemas perioda.

Par baribas devu sagatavosanu aitu édinasanai

Pamatojoties uz saimnieciba sagatavoto baribas lidzeklu kimiska sastava rezultatiem,
tika sastaditas baribas devas aitam ziemas perioda. Aitu édinasanai ziemas perioda iz-
manto sienu un skabbaribu, bet vasara — ganibu zali. Zales skabbariba tiek gatavota,
izmantojot ritulu tehnologiju no zalmasas, ko veido stiebrzalu taurinziezu maisijums.
Baribas devas tika aprékinatas, izmantojot Microsoft Excel programmu, pamatojoties uz
nepiecie$amajam baribas vielam dzivniekiem attieciga fiziologiska stavokli.

Aprekinot baribas devas audzéjamam aitam, tika nemta véra vinu vidéja dzivmasa
(no 40 lidz 50 kg), un diennakti nepieciesamo galveno baribas vielu vajadziba: lidz 1,3 kg
sausnas, 125 g sagremojama proteina un 11,7 MJ energijas.

So vajadzibu pilniba nodrosinaja 4,50 kg zales skabbariba un 0,5 kg siens. Palielinoties
aitu dzivmasai, palielinas baribas vielu vajadziba optimala aug$anas procesa nodrosinasanai.
Aitam ar dzivmasu 50-60 kg baribas sausnas vajadziba ir lidz 1,5 kg, sagremojama proteina —
145 g, bet energijas 14,4 MJ. Lai $o vajadzibu nodrosinatu, aitam bija jaspéj apést 5,50 kg zales
skabbaribu un 0,50 kg sienu. Izmantojot sagatavotas baribas devas, ar skabbaribu nodrosi-
naja 90% un sienu 10% no aitdm vajadzigam baribas vielam. Sagatavojot kvalitativu rupjo
lopbaribu, ka tas bija demonstréjuma laika, audzéjamam aitam, aitu matém lecinasanas laika
un pirmaja griisnibas pusé nodrosinatas vajadzigas baribas vielas, izmantojot zales lopbari-
bu. Grusnibas otraja pusé un zidi$anas perioda laika nepiecieSamas ari spékbaribas piedevas.
Vasaras perioda aitas atrodas ganibas, kur tas var uznemt zali tik, cik vélas.

Demonstréjumam SIA “Ances” ganampulka tika izmantotas tris genealogisko liniju
vaislas teku meitas, kuras tika meérktiecigi parotas ar Apolona 0302 linijas tekiem. Ka
liecina 2. tabula apkopotie rezultati, lielaka skaita tika izmantotas Sigara 0005 linijas teku
meitas, visa demonstréjuma laika tas bija 54 vai 40,3%. So aitu masu vidéjais vecums bija
4,7 gadi un vidéja jéru ieguve - 7,9. Vecakas bija Skara 0008 linijas teku meitas, vidéji 5,6
gadi, atnesusas 5,1 reizi, dzimuso jéru skaits vidéji 10,2, kas ir par 1 jéru vairak ka Apo-
lona 0302 linijas teku meitam, lai gan vecuma tas atskiras par 0,2 gadiem.
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2. tabula. Aitu masu skaits, vecums un iegiito jéru skaits 1idz demonstréjuma gadam
Aitu masu piederiba

" . ... . Gads Skaits Vecums, gadi AtneSanas reize Dzimusi jéri
tévu genealogiskai linijai

2019. 13 5,7 5,1 10,1
‘ 2020. 15 5,0 45 8,5
SIS 2021, 7 6,9 6,3 14,1
kopa 35 5,6 5,1 10,2

2019. 17 42 36 7,1

2020, 22 48 41 8.1

Stgars 0005 2021. 15 5,1 44 8,5
kopa 54 47 4,0 7.9

2019. 13 5,0 42 8.3

Apolons 0302 2020. 14 58 5,0 10,1
2021. 18 5,3 46 9,3

kopa 45 5.4 4,6 9.2

Saimnieciba ganampulka atjaunosanai tiek izmantotas aitu mates, kuras dzimusas
divu vai tris jeru metiena. Visu liniju aitu masu augliba bija augsta un parsniedza Latvijas
tumsgalves aitu audzésanas programma izvirzito meérki, vidéji 180% (skat. 1. att.).
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Demonstrgjuma gads un aitu masu piederiba teku genealogiskai linijai

1. att. Demonstréjuma izmantoto dazado liniju teku meitu
vidéja augliba pa demonstréjuma gadiem, %

Lielaka augliba visa demonstréjuma laika iegtita Skara 0005 linijai piedero$am aitu
matém, videéji 200,2%, bet stabilakie rezultati pa gadiem ir ieguti Apolona 0302 linijas
aitu matém - 195,5 lidz 202,3%, bet vidéji visa demonstréjuma laika 199,9%.

Kopa demonstréjuma laika piedzima 234 jéri, no tiem 114 (48,7%) aitas un 120
(51,3%) teki. Analizéjot pa liniju kombinacijam, lidziga skaita teki un aitas piedzima
Apolona/Apolona liniju kombinacija, attiecigi 43 un 42. Lielaks teku skaits piedzima Si-
gara/Apolona liniju kombinacija - 55 teki vai 58% no dzimusajiem jériem, bet pretéja
situacija novérota Skara/Apolona liniju kombinacija, kur kopa piedzima 32 aitas (59%)
un 22 teki (41%). Iegutie rezultati varéja atstat ietekmi uz jéru vidéjo dzivmasu piedzims-
tot un ari talakos aug$anas posmos.
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Aitas mTeki = Kopa

Skaris/Apolons  Sigars/Apolons  Apolons/Apolons Kopa

Liniju kombinicija
2. att. Demonstréjuma laika dazadas liniju kombinacijas
piedzimuso jéru skaits pa dzimumiem un kopa

Demonstréjuma laika piedzimuso jéru vidéjais metiena lielums un dzivmasa dazados
kontroles periodos apkopota 3. tabula. Vidéjais metiena lielums bija no 2,19 (Sigara/
Apolona liniju kombinacija) lidz 2,25 (Apolona/Apolona liniju kombinacija), kas liecina,
ka visas liniju kombinacijas bija ari pa tris metiena dzimusiem jériem. Mazaka vidéja
dzivmasa bija Sigara/Apolona liniju kombinacija piedzimusajiem jériem - vidéji 4,00 kg,
bet lielaka Apolona/Apolona liniju kombinacija piedzimus$ajiem jériem - 4,24 kg.

3. tabula. Demonstréjuma laika piedzimuso jéru videjais skaits metiena, dzivmasa
piedzimstot, 21 un 70 dienu vecuma

Liniju kombinacija LBLERE bzivmasa, kg

lielums  piedzimstot 21 dienasvecuma 70 dienuvecuma
Skaris/Apolons 2,22 4,05 9,19 20,39
Sigars/Apolons 2,19 4,00 10,58 22,71
Apolons/Apolons 2,25 4,24 10,51 23,01

Lielako jéru korigéto dzivmasu 21 dienas vecuma sasniedza Sigara/Apolona liniju kom-
binacija dzimusie jéri - 10,58 kg, kas ir tikai par 0,07 kg vairak ka Apolona/Apolona liniju
kombinacija dzimusajiem. Vertéjot jérus 60 lidz 95 dienu vecuma, lielaka korigéta dzivmasa
70 dienu vecuma iegtita Apolona/Apolona liniju kombinacijas jériem - vidéji 23,01 kg.

Lielako dzivmasas pieaugumu diennakti no dzimsanas lidz 21 dienas vecumam iegu-
va Sigara/Apolona liniju kombinacija dzimusie jéri - vidéji 314,2 g, kas ir par 67 gramiem
vairak ka Skara/Apolona un par 14,6 g vairak ka Apolona/Apolona liniju kombinacija.

® [1dz pienTguma vértésanai, g ™ No 21 dienas vecuma lidz jéru vertesanai, g

350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0

Dzivmasas pieaugums, g

Skaris/Apolons Sigars/Apolons Apolons/Apolons
Liniju kombindcija

3. attéls. Demonstréjuma laika piedzimuso jéru dzivmasas
pieaugums diennakti pa augSanas periodiem, g
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No 21 dienas vecuma lidz vérté$anai 60-95 dienu vecuma lielaku atraudzibu uzra-
dija Apolona/Apolona un Sigara/Apolona liniju kombinaciju jéri, sasniegtais dzivmasas
pieaugums diennakti attiecigi 255,1 un 247,6 g.

Aitu masu pieniguma noveérté$anai izmantota metiena masa un metiena masas pie-
augums zidianas perioda laika (4. tab.). Lielaka metiena masa piedzimstot ieguta jériem
Apolona/Apolona liniju kombinacija - vidéji 9,53 kg, kas skaidrojams ar lielako metienu
(2,25) un lielaku vidéjo jéru dzivmasu piedzimstot (4,24 kg).

4. tabula. Demonstréjuma laika piedzimuso jéru
vidéja metiena masa un masas pieaugums
Metiena masa, kg Metiena masas pieaugums, kg

Liniju kombinacija 21 dienas 70 dienu Mo dzimSanas no 21 Iidz

piedzimstot - 2" Vecuma Ilcilzeglrcrl:aerr:‘as v7eocg:re‘r;um
Skaris/Apolons 9,00 20,41 45,32 11,41 24,90
Sigars/Apolons 8,77 23,18 49,76 14,41 26,58
Apolons/Apolons 9,53 23,62 51,71 14,09 28,08

Turpmako jéru aug$anu ietekmé aitu masu pienigums. Ka liecina iegutie rezultati,
tad pirmo 3 nedé]u laika lielako metiena pieaugumu ieguva Sigara/Apolona liniju kom-
binacija dzimusie jéri - vidéji 14,41 kg. Velaka aug$anas posma, kad svariga ir jéru pieba-
ro$anas organizacija, lielako metiena masas pieaugumu ieguva Apolona/Apolona liniju
kombinacija dzimusie jéri. Iegutie rezultati apliecina, ka Sigara 0008 linijas teku meitam
ir lielaks pienigums, salidzinot ar Skara 0005 un Apolona 0302 linijas teku meitam. Véla-
ka augs$anas posma atraudzigaki ir Apolona linijas teku meitu pécnacéji.

Audzésanas programma ir noradits, kadu eksterjera kludu dé] jéri tiek izbraketi, tas
ir: nepareizs sakodiens, melnie vilnas matini, tekiem ieradzi un kriptorhisms, ka ari balti
segmati uz sejas, ausim vai kajam. Demonstréjuma laika vértétajiem jériem kopuma tika
identificétas 106 eksterjera kladas (4. att.).

40
35
30
25
20
15
10

Gadijumu skaits

N
a ) Kliidas vai nepilnibas

m Skaris/Apolons ™ Sigars/Apolons Apolons/Apolons
4. att. Demonstréjuma laika piedzimuso jéru eksterjera kladas
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Biezak identificéta klada ir balti segmati uz sejas un ausim (kladas Nr. 17), kopa 49
gadijumi. Si klada konstatéta visas liniju kombinacijas. Otra vairak atziméta klada bija
Nr. 16, ieradzi, ta attiecas tikai uz tekiem.

Mazak eksterjera kladu bija Sigara/Apolona liniju kombinacija, no 95 jériem tas
identificétas 34 gadijumos, kas ir 35,8%, bet vairak kladu atziméts Skara/Apolona liniju
kombinacija iegttajiem jériem - 33, kas ir 61,1%. Apolona/Apolona liniju kombinacija
dzimusajiem 85 jériem kludas atzimétas 39 reizes jeb 45,9% gadijumu.

Tegtito rezultatu ekonomiskajam vértéjumam izmantota dazadu liniju vaislas teku
meitu vidéja metiena masa 70 dienu vecuma visa demonstréjuma laika (4. tab.).

4. tabula. Dazadu liniju kombinacijas uz aitu mati
ieguitas metiena masas ekonomiskais vértéjums

Metiena Jéra 1 kg Teorétiskie Salidzinot ar
Liniju kombinacija masa 70 dzT\_lmasas vértiba ier,lérp_umi t-':-kono_m_iski
dienu péc LLKC bruto par jéru izdevigako
vecuma, kg seguma, eiro realizaciju, eiro  variantu, %
Skaris/Apolons 45,32 113,30 87,6
Sigars/Apolons 49,76 2,50 124,40 96,2
Apolons/Apolons 51,71 129,27 100,0

Pienemot, ka 1 kg jéru dzivmasas cena ir 2,50 eiro, lielakie ienakumi uz 1 aitu mati
tiktu iegtiti Apolona/Apolona liniju kombinacija (129,27 eiro), kas skaidrojams ar videéji
lielako metienu un lielako jéru dzivmasu 70 dienu vecuma visa demonstréjuma laika.

Secinajumi

1. Saimnieciba ir uzlabota sarazota siena un skabbaribas kvalitate, par ko liecina lielaks
kopproteina un energijas saturs, ka ari baribas sagremojamibas raditaji.

2. Skaitliski lielaka ir Sigara linijas teku meitu grupa (54 aitu mates), vidéjais vecums
4,7 gadi.

3. Uzsakot demonstréjumu, augligakas bija Skara linijas teku meitas, vidéji 200,2%, bet
demonstréjuma laika skaitliski lielaka metiena dzimusi Apolona/Apolona liniju kom-
binacijas jéri, vidéji 2,25.

4. Demonstréjuma laika piedzimusi 234 jéri, no tiem 120 teki un 114 aitas, lielakas gru-
pas Sigara/Apolona un Apolona/Apolona liniju kombinacija.

5. Lidz 21 dienas vecumam lielakais dzivmasas pieaugums diennakti (314,2 g) ieguts
Sigara/Apolona liniju kombinacija, noradot uz Sigara linijas aitu masu pienigumu.
Vélaka aug$anas posma lielaku dzivmasas pieaugumu diennakti sasniedza Apolona/
Apolona liniju kombinacija dzimusie jéri (255,1 g), rezultata So liniju kombinacija
dzimusajiem jériem lielaka metiena masa 70 dienu vecuma, vidéji 51,71 kg.

6. Jériem 106 gadijumos identificétas eksterjera klidas, vairakuma gadijumos tas ir bal-
tie segmati uz sejas un ausim un kustigie ieradzi, sevigki Sigara/Apolona liniju kom-
binacija piedzimus$ajiem tekiem.

7. Demonstréjuma laika iegutie rezultati liecina, ka labakus rezultatus saimnieciba ie-
giist, veidojot Apolona/Apolona un Sigara/Apolona liniju kombinacijas.
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Kéves faktors zirgu audzésana

Aija Luse,

LLKC Ogres biroja vaditaja, lopkopibas konsultante, biedribas “Latvijas
Skirnes zirgu audzétaju asociacija” valdes priekSsédétaja

Laine Orbidane,

Mg. agr., Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, biedribas
“Latvijas Skirnes zirgu audzétaju asociacija” ciltsdarba specialiste

Katram istam zirgu audzétajam ir idealais sapnis, pieméram, lai vina audzeétais zirgs
uzvarétu olimpiskajas spélés. Bet zirgu audzétaja tiesais uzdevums ir iegat zirgu, kas bus
pieprasits tirgl. Ja par pamatu nemam ciltsdarbu, tad nodarboties ar zirgu audzésanu
nozimé domat “paaudzés” un ar pieredzi, kas balstita uz zinaanam un izpratni, realizét
visus selekcijas uzdevumus - izlasi, atlasi, kvalitativu izaudzésanu.

No genétikas viedokla acimredzams: pat, ja uzskatam, ka zirgam ir tikai dazi géni, kas
nosaka darbaspéjas, tad iespéjamiba, ka kumel$ tos iegtis génu dala, ko mantos no téva, nav
simtprocentiga. Iespéjamiba, ka $is vértigais géns tiks novadits lidz otrai paaudzei un talak -
vél zemaka. Seit milziga atbildiba gulstas uz selekcionaru pleciem: vai dot iespéju tam vai ci-
tam érzelim, balstoties uz ta vecaku skalo vardu? Bet nakamais jautajums ir — kadu génu dalu
pécnacéjs mantos no mates? Iigus gadus kéves faktors zirgu selekcija bija kluvis otrskirigs, jo
milzigs akcents tika likts uz érzeliem — kurs labak izlécis vai noskréjis sacensibas, kurs skais-
taks. Bet vai §is spéjas tiek nodotas pécnacéjiem? Cik liela tomer ir kéves ietekme?

Patlaban neviens vairs nav japarliecina, ka vaislas kéves ir zirgaudzésanas procesa
genétiskais pamats — kévju gimenes ir visas zirgaudzé$anas pirmsakums, un to ipasibas
tiek konsekventi nodotas no paaudzes paaudzé.

Ne vienmer érzeli spéj genétiski nodod savas labakas ipasibas pécnacéjiem, tapéc loti
rapigi jadoma par kévju gimenu parmantojamibas aspektiem un jameklé labakie pari, jo
selekcijas efekts ir pécnacéju vidéja genotipa parakums par vecakiem.

Zirgaudzétajam vissvarigakais ir bat gana pagkritiskam, lai spétu godigi novérteét
savu vaislas kévju kvalitati. Pat ja ganampulka ir tikai dazas loti kvalitativas kéves, tam
nebus gratibu dot labus pécnacéjus. Ir jalecina tikai labakas kéves un japardod tas, kuras
nav pieradijusas sevi ka gana labas. Neatkarigi no ta, vai zirgaudzétajam ir viena, tris vai
desmit kéves, ir janosaka ilgtermina meérki — audzét korektus, veseligus un tirg piepra-
situs augstas kvalitates kumelus.

Sekojot Siem principiem un popularizéjot nozares sasniegumus dazados veidos, ir
iespéja celt Latvijas Skirnes zirgu prestizu, lai masu labakie sportisti vélétos pirkt musu
pasu zirgaudzeétaju produkciju.

Pédéja laika zirgaudzétaji loti daudz macas, analizé eso$o kévju sastavu. Ipasi jaunie
cilvéki nozaré daudz apgust, lai sasniegtu iespé&jami augstaku rezultatu. Svarigi ir tas, ko
audzetajs velas sasniegt, bet, ja no darbaspéju vai eksterjera pazimém izveélas tikai da-
zas, tiek pielauta iespéja zaudét kopéjo zirga kvalitati. Saprotams, ka vaislas dzivniekam
kopuma jabut ar augstakam kvalitativajam pazimém neka populacija vai ganampulka
videéji. Tas rada problémas dzivnieku atlasei tie$i mazajas saimniecibas.
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Demonstréjums ir viens no veidiem, ka, domajot par selekciju, var nodrosinat mak-
simali iespéjamu pazimju mérijumu ticamibu, jo dati ir objektivak salidzinami - vértésa-
na notiek vienados apstaklos un to veic vieni un tie pasi sertificéti specialisti.

Lai sniegtu atbalstu zirgu audzétajiem audzésanas darba, 2019. gada tika uzsakts un
divu gadu laika perioda realizéts demonstréjums zirgkopiba par tému “Latvijas siltasinu
zirgu $kirnes kévju salidzinajums genétiskas efektivitates uzlabosanai populacija”.

: Demonstréjuma vaditaja bija LLKC Ogres biroja vaditaja, lopkopi-
j { baskonsultante Aija Luse, zinatniska konsultante - Latvijas Biozinatnu
an. 4 un tehnologiju universitates Mg. agr. Laine Orbidane. Demonstréjums
tika veikts Ivetas Janelsinas zirgu audzé$anas saimnieciba “Druvas” Al-

lazu pagasta, Siguldas novada.

Saimnieciba tiek audzéti augstvertigi Latvijas Skirnes sporta tipa zirgi, kas ir kon-
kurétspéjigi vietéja un arvalstu tirgi. Si ir lielaka zirgaudzétava Latvijas $kirnes zirgu
koti 60 zirgi, no tiem 50 Latvijas siltasinu skirnes, 22 vaislas kéves, 8 sertificéti vaislas
érzeli. Gada tiek iegati vidéji 10 kumeli. Saimnieciba apsaimnieko 111 ha zemes, no
tiem 30 ha Ipasuma.

Demonstréjuma meérkis bija salidzinat un nodemonstrét Latvijas siltasinu zirgu
$kirnes vaislas kévju kvalitati pirms 2007. gada un péc 2007. gada dzimus$ajam kévém,
izvértéjot vaislas materiala kvalitates raditaju izmainas.

Demonstréjuma sasniedzamais rezultats — noteikta selekcijas efektivitate Latvijas
siltasinu zirgu Skirnes plagak parstavétajas un progresivakajas kévju gimenés. Tika de-
monstrétas eksterjera un darbaspé&ju kvalitates izmainas Latvijas siltasinu zirgu skirnes
vaislas kévju sastava.

Demonstréjuma témas aktualitate un zinatniskais pamatojums

Latvijas zirgu $kirnes kvalitates uzlabo$ana un selekcijas efektivitates paaugstinagana
liela nozime ir vaislas kévju izlasei, to eksterjera, darbaspéju un pécnacéju kvalitates no-
vértédanai un iegiito datu analizei.

Keévju izvéle zirgu audzé$ana parasti ir zirgu audzétaja lemums, kas butiski ietekmeé
skirnes kvalitates raditajus un turpmako audzé$anas virzibu [Efficiency of past selection
of the French Sport Horse: Selle Frangais breed and suggestions for the future, Dubois et al.,
2007]. Tade] lidztekus augstas kvalitates vaislas érzelu izlasei butiski ir ganampulka atra-
Zo$anai izmantot kvalitativas kéves, kuru izlase veicama, vadoties gan péc izcelsmes, gan
eksterjera un darbaspéju novértéjuma. Autori norada, ka darbaspéju parbaudés kéves
uzrada zemakus rezultatus neka érzeli [Analyses of performance traits in the Norwegian
Warmblood, Furre et al., 2010].

Latvijas siltasinu zirgu $kirné pédéjos gados veikta kévju gimenu kvalitates anali-
ze, pamatojoties uz noveértéjumu ballés vai vardisko eksterjera un darbaspéju aprakstu.
Atseviski analizétas ari jauno kévju eksterjera un darbaspéju kvalitates pazimes neat-
karigi no kévju izcelsmes. Iepriekséjos pétijumos noskaidrota jauno Latvijas siltasinu
zirgu $kirnes kévju eksterjera kvalitate, konstatéjot atbilstibu audzésanas programmas
prasibam, un noteiktas raksturigakas eksterjera pazimes. Latvijas zirgu $kirnes kévém
raksturiga sausa konstitiicija, proporcionala galva (55,1% no vértétajiem zirgiem) ar
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platiem ganasiem, vidéji lielam un izteiksmigam acim, vidéji gar$ (48,8%), taisns kakls
ar vidéji augstu pieslegumu, vidéji augsts un vidéji gar$ skausts. Reti konstatéti butiski
kaju eksterjera trakumi, bieZi ir norades uz apmierino$u karpalo, lecamo locitavu vai
pédvidus attistibu, raksturigs labs nagu stavoklis [Latvijas zirgu Skirnes piecgadigo kevju
kvalitate un izlases iespéjas, Orbidane, Jonkus, 2013]. Noskaidrots, ka jaunajam kévém
raksturigi vidéji plasi un ritmiski soli, vidéji plasa un plasa riksu gaita, vidéji plasi ela-
stigi 1eksi, spécigs vai vidéji spécigs léciens ar tendenci veidot arku un ar salocitam un
kermenim nepievilktam priek$kajam [Latvijas zirgu Skirnes kévju darbaspéju vertéjuma
analize, Orbidane, Jonkus, 2014]. Verté$anas datu, kas sastav no vértéjuma ballés un
vardiska pazimju apraksta, izmanto$ana populacijas vai radniecigo grupu pétijumos nav
efektiva, jo nedod iespéju iegut zinatniski nozimigus rezultatus, kurus butu lietderigi
izmantot selekcijas efektivitates paaugstinasanai. Iespéjama vidéjo vértibu aprékinasana
vértéjumam ballés, kas maz raksturo populaciju, un pazimju ipatsvaru noteik$ana po-
pulacija, ko var izteikt procentos. Verté$anas ballés specifika nedod ticamus rezultatus
iedzimstibas koeficenta aprékina, kas konstatéts, salidzinot kévju un to meitu eksterje-
ra no 1995. lidz 2015. gadam iegatos vértéjumos ballés. Aprékinats, ka starp kévju un
meitu grupam konstatéta butiska atskiriba eksterjera kvalitaté tadam pazimém ka ker-
mena virséja linija, priekskajas un pakalkajas, kur masu grupa eksterjera vértéjumi bija
augstaki, kas norada uz zemu selekcijas efektivitati [Comparison of conformation trait
scores of dams and daughters in Latvian warmblood horse breed, Orbidane, Jonkus, 2016].
Selekcijas efektivitates noteiks$ana nepiecie$ams izmantot objektivus datus, kas iegati péc
vienotas metodikas, lai paaugstinatu rezultatu ticamibu.

Demonstréjuma gaita

Demonstréjuma procesa tika salidzinata pirms 2007. gada dzimuso Latvijas siltasinu
$kirnes kévju grupa (dzimusas 2006. gada un agrak) ar péc 2007. gada dzimuso Latvijas
siltasinu $kirnes kévju grupu (dzimusas 2007. gada un vélak) péc to eksterjera un dar-
baspéju kvalitates, izvértéjot visas saimnieciba “Druvas” Sobrid vaisla izmantotas kéves
un to meitas.

Pétjjuma kéves iedalitas genealogiskajas gimenés. Lielaka dala kévju pieder Infante-
rijas H212 un Juluskas H 194 gimeném, vairakas kéves ir ar citu izcelsmi. Vecako kévju
grupa Juluskas gimenei pieder divas kéves, Infantérijas gimenei — Cetras kéves, viena
kéve parstav citu izcelsmi (kéve Cera, HolSteinas zirgu Skirnes). Jaunako kévju grupa
10 kéves parstav Infantérijas gimeni, astonas kéves — Juluskas, viena kéve Jules Angp
368 gimeni, tris kéves Holsteinas $kirnes kéves Lorinas II gimeni, divas kéves Puldas
Lsbk2395 gimeni, divas kéves — Ceras gimeni un viena - Hannoveras zirgu $kirnes kéves
Low Budget gimeni.
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Veikts vidéjo darbaspéju un eksterjera vértéjuma ballés salidzinajums, izmantojot
datus par pétijuma ietvertajam kévém un paréjam kévém Julugkas H 194 un Infanté-
rijas H212 kévju gimenés kopéja populacija, kuram veértéjums veikts ieprieks un dati
registréti parraudzibas datu bazé. Pétijjuma netika nemts véra kévju vecums vértésanas
bridi. Aprékiniem izmantoti dati par visam katrai no pétamajam gimeném piederi-
gajam kévém, kuras ir vértétas 10 ballu skala, nenemot véra to statusu (dziva, kritusi,
eksportéta, kauta).

Pirms 2007. gada dzimuso un péc 2007. gada dzimuso kévju grupu
salidzinajums péc to eksterjera un darbaspéju vertéjuma

Latvijas siltasinu zirgu $kirnes audzé$anas programma noteikta zirgu eksterjera vér-
tésanas metodika paredz ¢etru darbaspéju pazimju novérté$anu, tostarp léciena tehnikas
ar atzimi 10 ballu skala.

Visu saimniecibas kévju vértésanas dati salidzinati, lai noteiktu atskiribas starp pirms
2007. gada dzimuso Latvijas siltasinu $kirnes kévju grupu ar péc 2007. gada dzimuso
Latvijas siltasinu $kirnes kévju grupu.

Statistiski butiskas at$kiribas darbaspéju vértéjuma starp pirms 2007. gada un péc
2007. gada dzimuso kévju grupam pétijumu saimnieciba ballés konstatétas darbaspéju
kopvertéjumam, ka arl solu gaitai un leksu gaitai, un léciena tehnikai (p<0,05).

Tegutie eksterjera veértésanas rezultati parada, ka kopuma butiski labaks eksterjers
(p<0,05) ir péc 2007. gada dzimusajam kévém, neskatoties uz to, ka kévém, kas dzimusas
pirms 2007. gada, ir augstak novertéts kermena platums un uzvediba (temperaments).
Batisku parsvaru (p<0,05) jaunakas kéves uzrada tipiskuma un pakalkaju vértéjuma,
kas liecina, ka kévém ir uzlabota kaju eksterjera kvalitate, iespéjams, saiSu attistiba, kas
daudzos gadijumos ietekmé tipiskuma vertéjumu, tacu kéves ir ar mazakiem kerme-
na platumiem un aktivaku temperamentu (uzvedibas vértéjumu samazina parlieku liels
energiskums, dominance pret cilvéku, nervozitate, bailigums, ka ari slinks, neaktivs
temperaments). Ta ka pétijumu saimniecibas kéves tiek izmantotas tikai vaislai un ir ar
minimalu apmacibas limeni, uzvedibas vértéjumu varéja samazinat kévju dominance,
turpreti kévju grupa ar gados vecakiem dzivniekiem mierigaks, paklavigaks tempera-
ments saistams ar vecumu un lielaku pieredzi.

Ta ka pétijumu saimnieciba lielakoties audzé kéves no divam gimeném, Juluskas
H 194 un Infantérijas H212, pétijuma gaita vairums datu iegtti un analizéti par tam, sa-
lidzinot iegtos datus ar kévju gimenu parstavju vértéjumiem kopéja populacija. Veikts
vidéjo darbaspéju un eksterjera vértéjumu ballés salidzinajums, izmantojot datus par
pétijuma ietvertajam kévém un paréjam kévém Juluskas un Infantérijas kévju gimeneés
kopéja populacija, kuram vértéjums veikts ieprieks un dati registréti parraudzibas datu
bazé. Pétljuma netika nemts véra kévju vecums vértéSanas bridi. Aprékiniem izmanto-
ti dati par visam katrai no pétamajai gimeném piederigajam kévém, kuras ir vértétas
10 ballu skala, nenemot veéra to statusu (dziva, kritusi, eksportéta, kauta).
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Statistiski butiskas atskiribas (p<0,05) starp pirms 2007. gada un péc 2007. gada dzi-
muso kévju grupam netika konstatétas gaitam, tomér butiski augstaks léciena tehnikas
vértéjums noteikts vecako kévju grupa.

Kopuma saimniecibas kévém, kuras parstav Infantérijas un Juluskas gimenes, ir uzla-
bots eksterjera vértéjums, salidzinot abas pétijjumu grupas, tomér atskiriba starp grupam
nav butiska. Batiski augstaks (p<0,05) kévem, kas dzimusas péc 2007. gada, ir tipiskuma
vertéjums, kur visas 18 kéves sanémusas 8 balles. Savukart vecako kévju grupai ir batiski
augstaks vidéjais platuma vértéjums. Butiskas atkiribas starp grupam ir arl uzvedibas
vértéjumam, kur jaunaka kévju grupa sanémusi zemaku vértéjumu. Ka pozitivu uzlabo-
jumu saimniecibas kévém janorada kaju kvalitates vertéjumu paaugstinasanos, salidzi-
not pirms 2007. gada un péc 2007. gada dzimusas kéves, gan prieks$kajam, gan pakalka-
jam veértéjums butiski augstaks ir jaunakajai kévju grupai (p<0,05).

Saimniecibas kéves no Infantérijas un Juluskas gimenes jaunako kévju grupa ir
sasniegusas augstaku kopéjo eksterjera vértéjumu, atSkiriba starp grupam ir batiska
(p<0,05). Péc 2007. gada dzimusajam kévém augstaks ir gaitu precizitates un priekskaju
vértéjums, kas ir pretéjs rezultats, kads tika ieguts, salidzinot vecakas grupas kéves. Tas
liecina par nozimigu pazimes uzlabo$anu saimnieciba.

Pirms 2007. gada dzimuso un péc 2007. gada dzimuso kévju grupu
salidzinajums eksterjera un darbaspéju pazimju lineara vértéjuma

Papildus zirgu snieguma vértéjumam ballés Latvijas siltasinu zirgu Skirnes vértésa-
nas metodika péc 2010. gada papildinata ar pazimju vardisko aprakstu, lidziga metodika
tika izmantota jau iepriekséja vértésanas sistéma (bonitésana). Péc 2019. gada - vardis-
kais apraksts aizstats ar linearo profiléSanu ar pazimju izpausmes diapazonu no -3 lidz
+3 punktiem.

Pétjjuma veikta kévju eksterjera un darbaspéju lineara profilésana saimnieciba abas
kévju grupas un skirnes genealogiskajas gimenes, ka ari linearo pazimju vidéjo vértibu
salidzinajums.

Salidzinot pétijjuma grupas péc lineara vértéjuma (skat. 1. att.), var konstatét, ka
jaunako kévju grupa raksturigs vieglaks, elegantaks tips, smalkaka konstitiicija, augSup-
vérsta kermena uzbtive un stiprakas saites, par ko kéves bija sanémusas augstaku veérte-
jumu ari par tipiskumu.
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1. att. Linearo profilu salidzinajums pirms 2007.
un péc 2007. gada dzimus$o kévju grupas saimnieciba

Salidzinot pétamo grupu eksterjera pazimju linearo aprakstu, 2. attéla var redzét, ka
jaunakas grupas kévém raksturigi slipaki krusti, isaka josta, mazak ieliekta, isaka mugu-
ra, garaks kakls, mazaka galva, tomér ka negativa tendence vérojama skausta augstuma
un garuma samazinasanas.

Krustu garums -

Jostas garums  pu——
Muguras garums -
Lapstinas lenkis —
- 5 - -
Skausta augstum-_
skausta garums | ——
Kakis [ —
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M Péc 2007.gada dzimu3as kéves M Pirms 2007.gada dzimu3as kéves

2. att. Linearo profilu salidzinajums pirms 2007.
un péc 2007. gada dzimus$o kévju grupas saimnieciba
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Noteiktas katrai no saimnieciba biezak parstavétajam kévju gimeném raksturigakas
eksterjera pazimes abas pétjjuma grupas. Abu gimenu kéves, kas dzimusas pirms 2007.
gada, ir ar raksturigu pirkstu vérsumu uz iek$u un mikstiem véziSiem pakalkajam un
priekskajam. Infantérijas gimenes kévém vecakaja grupa raksturigs pagars pakausis, vi-
deéji gars kakls, gars$ un augsts skausts, pagara mugura un josta. Juluskas gimenes kéves,
kuras dzimusas pirms 2007. gada, ir ar zemu skaustu.

Salidzinot pirms 2007. gada dzimusas kéves ar jaunako kévju grupu Infantérijas
gimenes ietvaros, var konstatét, ka izdevies uzlabot pakausa un kakla garumu, ari
lapstinas slipumu. Jaunakajam kévém mazak raksturiga gara mugura. Nav vairs rak-
sturigs pirkstu vérsums uz iek$u. Ka vélamakais eksterjera uzlabojums japiemin kaju
eksterjera trakumu novér$ana, samazinot tendenci uz mikstiem priek$kaju un pakal-
kaju vézisiem.

Jaatzimé, ka kévem, kas dzimusas pirms 2007. gada, raksturiga zobenveida lecamo
locitavu stavotne (0,7), kas jaunako kévju grupa samazinajusies lidz vidéjam linearajam
vértéjumam 0. Zobenveida pakalkajas raksturigas tikai vienai kévei $aja grupa.

Salidzinot pirms 2007. gada dzimusas kéves ar jaunako kévju grupu Juluskas gimene,
redzams, ka jaunakas grupas kévém raksturigs isaks skausts, tapat saglabajot tendenci
uz zemu skaustu. Ari uzlabojies lapstinas slipums un krustu garums. Julugkas gimenes
kéves joprojam saglabajusas tendenci uz iek$u vérstiem priekskaju pirkstiem, tomeér nav
novérojami miksti vézisi priekskajam. Kopuma veértéjams, ka kaju eksterjers ir uzlabo-
jies. Nevienai no Juluskas gimenes kévém nav raksturiga zobenveida lecamo locitavu
uzbuve jaunako kévju grupa.

Salidzinata ari gaitu kvalitate starp Infantérijas un Juluskas gimenes kévém. Noteikts,
ka Infantérijas gimenes kévem raksturigas plasakas gaitas (3. attéls).

Leksi

Riksi

Soli

It

0 0,2 0,4 06 08 1 1,2

m Juludkas gimene M Infantérijas g§imene
3. att. Gaitu plasums Juluskas un Infantérijas gimenés saimnieciba

Salidzinot léciena tehniku Infantérijas un Juluskas gimené, 4. attéla redzams, ka
abam kévju gimeném raksturiga laba léciena tehnika ar labu priekskaju un pakalkaju
tehniku. Prieks$kaju tehnika ar ciesi pievilktam prieks$kajam léciena ipasi raksturiga Ju-
luskas gimenes kévem.
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4. att. Leciena tehnikas pazimju lineara vértejuma
vidéjie raditaji Juluskas H 194 un Infantérijas H212 kévju gimenés

Drosmigs, elastigs léciens ar labu pakalkaju tehniku raksturigs Infantérijas gime-
nes kévem.
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Secinajumi

1. Pétjjuma veikta saimniecibas kévju izcelsmes analize, nosakot, ka lielaka dala vaislas
kévju parstav divas gimenes - Infantérijas un Juluskas.

2. Veicot kévju eksterjera un darbaspéju linearo profilé$anu saimnieciba $kirnes genea-
logiskajas gimenes, noteikts, ka Infantérijas gimenes kéves ir ar vieglaku, eleganta-
ku tipu, stiprakam saitém, garaku pakausi, garaku un augstaku skaustu, bet mazak
elegantu galvas formu neka Juluskas gimenes kéves. Péc bonité$anas rezultatiem
noteikts, ka gar§ un augsts skausts, gara, slipa lapstina bijusi raksturiga visam saim-
niecibas kévém, tomér Infantérijas gimenes kévém, kas patlaban veido vaislas kévju
kodolu, mazak raksturigi tadi kaju trakumi ka priekskaju pirkstu vérsums uz ieksu,
zobenveida lecamas locitavas, Saura pakalkaju stavotne.

3. Veicot kévju kvalitates salidzinajumu saimnieciba pirms 2007. gada un péc 2007. gada
dzimuso kévju grupa, jaunako kévju grupai raksturigs vieglaks, elegantaks tips, sausa-
ka, smalkaka konstitacija, stiprakas saites un biezak augSupveérsts kermena lidzsvars,
isaka josta un mugura, slipaki krusti. Darbaspéju vértéjuma Infantérijas gimenes ke-
vém raksturigakas labakas gaitas, bet Juluskas gimenes kéves ir ar labaku priekskaju
tehniku léciena.

4. Salidzinot pirms 2007. gada dzimu$o Latvijas siltasinu $kirnes kévju grupu ar péc
2007. gada dzimuso Latvijas siltasinu $kirnes kévju grupu, var secinat, ka saimnie-
ciba ir izdevies uzlabot kévju eksterjeru, izaudzét kéves ar modernaku tipu un isaku
formatu, samazinat tadus eksterjera trakumus ka ieliekta mugura, gara josta, miksti
vezisi.

5. Veicot pardomatu ilgtermina selekcijas darbu saimnieciba, panakti augstaki rezultati
gan eksterjera, gan darbaspéju niansu zina.
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Piezimém
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Abonéjiet LLKC izdevumus!

Informativais izdevums “Lauku Lapa”

“Lauku Lapa” informé par aktualitatém
lauku attistiba, uznéméjdarbiba un lauk-
saimnieciba. Jaunumi likumdo$ana, labas
un parnemamas prakses pieméri dazadas
lauku uzpémeéjdarbibas jomas un specia-
listu ieteikumi efektivakas saimnieko$anas
nodro$inaganai. Ik ménesi - kalendars ar
svarigakajiem datumiem.

“Lauku Lapa” iznak reizi ménesi. Gada
piegades cena - 8,40 eiro, pusgadam - 4,20.
Abonésanas indekss - 1163. Izdevumu iespé-
jams pasutinat visas “Latvijas Pasta” nodalas,
ka ari “Latvijas Pasta” majaslapa elektronis-

kas abonésanas
: sadala: https://
.@’ ‘l_“auku L?/_: abone.pasts.lv/
: Iv/latvijas_pre-
ses_izdevumi/
latviesu_valo-
da/1163/2023_
gads/

Zurnals
“Latvijas
Lopkopis”

LLKC izdo-
tais Zurnals ,,Lat-
vijas Lopkopis”
ir vienigais spe-
cializétais izde-
vuams  Latvija,
kas informé par
aktualitatém piena un galas lopkopiba, ka ari
zirgkopiba un putnkopiba. “Latvijas Lopkopi”
varat lasit intervijas ar nozares lideriem, taja at-
radisiet saimnieku pieredzes stastus, praktiskus
padomus piena un galas lopu audzétajiem, ka
ari rakstus par nozarei saistosam likumdog$anas
izmainam un tirgus tendencém.

“Latvijas Lopkopis” iznak reizi ménesi.
Gada piegades cena: 37,50 eiro, pusgadam -
19,50 eiro. Zurnalu iespéjams pasﬁtinét visas
“Latvijas Pasta” nodalas, ka ar1 “Latvijas Pasta”
ma)aslapa elektroniskas abonéSanas sadala:
https //ab,one pasts.lv/lv/latvijas_preses_iz-
&evnrr/u?@ﬁﬁ/‘(dh/ZOA(/ZOZS _gads/
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