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Zemenu audzeSana siltumnicas

* Nodrosina i1lgaku ogu piedavajuma
periodu.

* Garanté augstu kvalitati.

* Dod 1esp€ju prognozet razu.

* NepiecieSami speciali 1zaudzeti stadi.

* Parsvara izmanto Frigo—stadus
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Zemenes uz augstajam dobém




Zemenes atklata lauka zem segumiem




Zemenes zemo tehnologiju siltumnicas «Migl Darziy




Zemenes zemo tehnologiju siltumnicas

12 augi/m2, 500 g no auga, 6 kg/m2 jeb 60 t/ha




Zemenes augsto tehnologiju siltumnicas

~Z -

2 zemenu aprites, ~11 augi/m?, ~ 13-15 kg/m?/gada
(Holandg).

1.Aprite rudent ~5 kg/m?2

2.Aprite pavasari ~10 kg/m2




Zemenes zemo tehnologiju siltumnicas

Lielakie 1zmaksu posteni: Lielakas problémas:
 Stadi  Tikleérces (Tetranichus urticae)
 Darba alga razas novaksanai * Tripsi (Thrips tabacii, Frankliniella

occidentalis)

* Baltblusinas (Trialeurodes
vaporariorum)

» Ista miltrasa (Sphaerotheca fuliginea)
 Peleka puve (Botrytis cinerea)

* Serdes puve (Phytophtora cactorum)

* Temperatiiras reZima nodroSinasana

* Optimalas mésloSanas nodroSinasana




Kapec jaaudze renes?

» Atvieglo razas vakSanas darbus
* Nav jacinas ar nezalem
* Nav grauzeju izplatiSanas riska

* Nav augu un razas appludinasanas
riska

Taifuna appludinata zemenu siltumnica




Renes augstumam jabut saskanotam ar cilvéku augumu




Pietickami 1zturiga siltumnicas konstrukcija dod 1esp&ju

1zmantot pakaramas renes




Gridas segums vai zale?




Zemenu Skirnu 1zvele

« Gaismas dienas ilguma reakcija:
» Isas dienas Skirnes
» (Gaismas dienas neitralas Skirnes
 Remontantas Skirnes

e Agrinums
o Aukstuma stundu summa

* [zturiba pret slimibam un kait€kliem

Izturiga Skirne - nezales cieS no 1stas miltrasas, bet zemenu lapas tiras.




tadu kvalitates nozime

Sertificets stadmaterials Vienkarsi pavairots stadmaterials



Potencialo zemenu razibu ieprogramme vairaku faktoru
mijedarbiba :

« Skirne

Rozesu stadiSanas bridis

Slapekla méslojuma daudzums stadu
audzeSanas perioda

Gailsmas dienas Ilgums < 14 g

* Augsanas temperattiru summa (GDH)




Zemenu razas programesana

* Teoretiski 1sas dienas zemenu Skirném ziedu 1erieSanos beidzas, kad augi 1ir uzkrajusi 12500 ta
saukto augSanas gradu summu. Ta tiek aprékinata péc formulas

« Summa gdh (growing degree hours) = 24 x (vid. diennakts T - 4,50C)
« Piemgram, vidgji diennakti ir 160C, tatad 16-4,5 = 11,5; 11,5*24=276 gdh

 Aprékinu uzsak no briza, kad augi sak pariet no vegetativas augSanas generativaja faze.
 Grafika var redzet, ka augSanas gradu summa (Holande) pa gadiem nedaudz atSkiras.

* So dabisku procesu inici€ 1sakas gaismas dienas un veicina zemakas vid€jas diennankts
temperatiiras un zemaks apgaismojumes.

» Ziedu ierieSanai ir labvéliga 1sa gaismas diena (<14 h), videja diennakts T<150C un gaismas
radiacija <1500 J.



Zemenu potenciala raziba

Zemenu (Limalexia) stadu mé&sloSanas piemers
Holandes stadaudzetava “Van den Elzen in Erp” (2019.)

Kalendara T Stadi ar 5 . Augéanas temp?ratﬁru summas uzskaite pa
nedéla ziednesiem ziednesiem gadiem Holande

31 0 3
32 0 5 12.000
11.000
33 3 > 10.000
34 3 6 9.000
© 8.000
35 6 10 2 ;.00
E
36 7 10 3 6.000
g 5.000
37 5 5 ® 4000
38 6 10 3.000
2.000
39 8 15 1.000 , = |
$ 2 3 % 23 883 8% 3 % 8 00 ¢ 08T T ETY
4 10 20 TSR isagaiLeanveesaTdag
~—2017: GDH cumulatief ~ ~—=2018: GDH cumulatief 2010-2017: GDH cumulatief
42 8 15

46 3 3



Figure1: Fertiization lna Sonsation piant type continued continuous culture/racking
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Aukstuma stundu aprékins zemenem

» Lai zemenes saktu veidot ziedneSus, tam jauzkraj noteiktu aukstuma stundu
summu.

 Atkariba no skirnes zemen&m vajag 1200 — 1600 aukstuma h.
 Aukstuma stundas Ir <70C

* Ja videja diennakts temperatira ir 30C, diennakti tiek uzkrati
(7-3) x 24 = 96 aukstuma h

 Ja zemenes paliek ziema siltumnica, tas janem véra, uzsakot siltumnicas apkuri
pavasari.

* Apsildamas siltumnicas agrinai razai jaizvelas skirnes ar mazaku aukstuma stundu
summu.



Zemenu potenciala raziba

Rudens aprité
3 ziednes$i x 8 ziedi x 20 g =
=480 g no auga

Pavasara aprite
5 ziedneSi x 8 zledi x 20 g =
=800 g no auga

Kas trauce realizet potencialo razu?

* Inficéti stadi (Phytophtora)

Slimibas audz&Sanas laika (Rizoctonia,
Podosphaera)

Kaiteklu (tripSu un tiklercu) bojajumi

Nepietieckama apputeksnéSanas

Parmerigs karstums




Zemenu temperatiras prasibas audz€sanas perioda

» (Gaisa temperatira diena 20-220C.

 Gaisa temperatiira naktt 10-120C.

* Dienas garuma neitralajam Skirném T
26-300C trauce ziedu ieriesanos.

» Karstuma d¢l veidojas sikas un skabas
0gas.

* Ogas tulit pec novakSanas jaatdzese
lidz 0-40C.




Kamenu «darba ligumay nosacijumi

. * Stropam jaatrodas virs ziedu limena,
N bet aizsargatam no tieSiem saules
. stariem.

» Kamenes jaizlaiz no stropa 1 h péc
saullékta un jaiedzen stropa 2 h pirms
g saulrieta.

* Kameném ir nepieciesana UF gaisma,
tas janém vera 1zveloties plevi
siltumnicai.




Augu skaita palielinaSana ne vienmer 1r racionala.
Optimali butu 10-12 augi/m?2.

Productieverloop Limalexia/Elsanta (kg/m?)
Proef plantafstanden stellingenteelt overkapt Limgroup rijafstand goten 1,39 m planting week 15

@8 Limalexia 08 p//m @ Limalexia 12 pl/m @ Limalexia 16 pl/m

1,0
0,8
0,6
0,4

0,2

28 mei 2018 17 jul. 2018



Zemenu audzeésSana no seklam

* Delizzimo (ABZ Seeds)

» Sezona 2018/2019 ar
papildapgaismojumul4000 Lx (SON-
T) no novembra Iidz aprilim 10 kg/m2

Production schedule Delizzimo® with grow lighting: plani-flower-fruit

I Plant nursery: seed — flowering plant
Plant nursery: seed - flowering plant
B Glass house: harvest period



Zemenu destu audz€sana no seklam (ABZ Seeds)

» Seklas s€j pa vienai tiesi kasetes ar ligzdas lielumu 2 cm. Labak 1zmantot smalkas
frakcijas bagatinatas kiuidras substratu.

« Zemenu scklas digst temperattra 20-25°C (optimala temperatiira to digSanai ir 22°C).
* lesaka apsegt s€jumu ar perforétu plévi var audumu.
» Séklas digst tumsa diedzeéSanas kamera.

* Pirmie digsti paradas pec 5 dienam, tad s€jumu 1znem no diedz€Sanas kameras, bet plévi
val audumu nonem, kad visas seklas ir uzdigusas. Parasti tas notiek 10-12 dienas péc
s€jas.

* Gaismas trikuma apstak]os ir nepiecieSams papildapgaismojums, lai noverstu séjenu
stidzesanu.

* P&c 14 dienam gaisa temperaturu pazemina lidz 20°C diena un 16°C nakti.



Zemenu stadu audzeéSana no seéklam
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Firmas ABZ Seeds rekomendicijas
Tulkoja Marite Gailite

Jau kadu laiku firmas. kuras nodarbojas ar
seklu tirdzniecibu, piedava zemepu séklas, Par-
svard tas ir zemenu hibridas F | Skimes. Daudz ze-
menu hibrido $kimu radifand paveikusi Holandes
firma ABZ Seeds, kas ari izstradajusi ieteikumus
zemenu audzédanas no séklam. Tie varém bit no-

i & m O @ D H

Zomenw hibride sRimuw stad
audésana no seklam

ir napiaci ild ismojums, lai novérstu

sgjenu stidzedanu. Pée 14 dienam gaisa rempera-

tiru pazemina [idz 20 °C diend un 16 °C nakti.
Déstu audza&ana, Sejenus parpodo audze-

Sanas podos vai kaset@s vidéii 5-6 nadélas pec s&-

Jas. DaZzas dienas vélak gaisa temperatiiry pakape-

niski pazeming lidz 16 °C diena un 10 °C nakii.
Optimalie apstakli ABZ Seeds zemenu dés-

tu audzeSanai:

» pietickami daudz vietas virszemes dalas

augsanai un pietickami liels substrita tilpums

saknu atfiztibai;

» pictickams nodrodinajums ar udeni un baribas

elementiem:

* gaisa temperatira 14-23 °C diena un vidéja
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Zemenu stadu audzeésSana Flevoplant (Niderlande)

* Matesaugi tiek audzeti renés augstu
virs gridas, lai buitu vieta stigu un
rozesSu augsanai.
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Zemenu stadu audzesana Flevoplant (Niderlande)
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Zemenu stadiSana
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* A — pareizi 1estadits stads
* B — par dzilu 1estadits stads
* C un D — par seklu iestadits stads

» Stadot kaseSu stadus saknu kamola
virskartai jabiit ~1 cm augstak par
substrata virskartu
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Zemenes Laidu pagasta 2019.g.rudeni

* Neapkurinamas siltumnicas ap 200 m2
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Ap 1200 augiem siltumnica. Remontanta Skirne, nosaukumu neizpauz.
Razu vac no oktobra vidus. Plano pats pavairot skirni ar vegetativo
metodi. Saimnieks I[lmars Gulbis




Zemenes «Migl darzos» Sogad

Sonata



Zemenu mesloSana, audzejot siltumnicas

e Substrati:
e Kiudra
» Kokosa Skiedras

* Prasibas méslojumam:
* Pilnigi Skistosi
* Kompleksie vai vienkarsie (bet nodroSinot visus 12 elementus) =
 Kalcija nitrats '

 Udens deva ne mazak par 0,25 l/augs diennakiti. e
* Kop¢ja salu koncentracija saknu zona ne vairak par EC 2,3 1T

mS/cm. 4 1
 Baribas skiduma EC 1,2-1,5 mS/cm

* 0,5-2 kg méslojuma /1000 I Gidens
* pH 5,5-5,7 (Iidz 6)




Zemenu mésloSana. Kalcigs.

Pastavigs un pietiekams kalcija
nodro$inajums nepieciesams:

* Saknu augSanai,

* Lai1 nodroSinatu ieaugsanas,
* Ogu kvalitatel,

* Auga veselibai.

 Kalciys auga parvietojas tikai ar tdens
plismu no sakném uz lapam un
pumpuriem.

Kalcijs nekad nenoklus no lapam uz
saknem.

45Ca sadalijums razojosa zemenu stada pec 18 stundam ar 45Ca, kas izteikta peq
Ca2 + / 10g zalaja masa

Kauslapas: 0.7

Mazas ogas: 0.2

Lieiasogas:C.1\ .
&8 %

Stublajs: 1

Jaunas lapas: 24

Vecas lapas: 52

Stublajs: 74

(Schimanski and Wieneke, 1976)



Zemenu mésloSana. Kalcigs.

» Kalcyja trukums ogas var veidoties, ja
lapu masa ir par lielu.

° Ka.lCIJa. trukuma del Ogas 1T mlkStaS9 Pateicoties augstakam Ca saturam saslimstibap
ﬁtrl bOJ aJ as. ar Botrytis uzglabasanas laika samazinas.

Ca saturs [mg/kg DM]

13

|

11

100%  97%

Udens AN/SOP CN/KN
CN/KN= Kalcija nitrats/kalija nitrats
AN/SOP = Amonija nitrats’kalija sulfats

(POL lrial, Res. Insl. of Pom. & Flor. Skierniewice and Yara, Foiand)



Zemenu mésloSana. Silicijs.

Actisil

* Darbiga viela — ar holinu stabiliz€ta
orto-silicij skabe (ch-OSA)

* Meslojums — augu augSanas

velcinatajs

Deva 0,3-1 I/ 300-1000 1 tidens/ha jeb

1 ml/l smidzinot pa lapam

* Stiprina Stunu sieninas, veicina Ca
uznemsanos, paildzina realizacijas
laiku.

* Mazina kaiteklu bojajumus un
lerobezo 1stas miltrasas attistibu.

(«
5<'% varavita™
Malllal ACTISIL™

YaraVita Actisil
Zemenes

Research Institute Skierniewice (P)
Botritis cinerea inficétas ogas

BO

= &kirne Salut
= 3 @rpussaknu ActiSil
smidzinajumi

Ziedésana
» 1 cc ActiSil/L Gdens

- Inficétds ogas

- Katru nedélu, sakoties

— f CH ST

70 -
control

B0 |

50

40 4
30 4

20 +

Infected fruit (% vield)

10

0 1 2 3 4
days after harvest

= letekme uz Botritis samazinasanos

5

B8

7



Méslosanas piemeérs ierobezota tilpuma substrata,

kokoss, kudra

Tanks A

Tanks B

Tanks C

ieskano$anas

Calcinit 50 kg

Kristalons Sarkans 50
kg + Kristalon Dzeltens
25 kg

Slapekiskabe 55%23 |

vegetativa augsana

Calcinit 50 kg

Superba Sarkans 50 kg
+ Kristalon Dzeltens 25

kg

Slapekliskabe 55%23 |

ziedésana

Calcinit 50 kg

Kristalons Sarkans 50
kg + Kristalon Dzeltens
| 25 kg

Slapek|skabe 55%23 |

Kristalons Oranzs 75 kg

=

-+




Zemenu Skirnes Sonsation standarata meéslosanas shéma, audzejot
substratos, makroelement: mmol/l, mikroelementi mkmol/l

Phase Remarks SOM EC | NH4 K Ca Mg NO3 PO4-P 504-5
Start 2.6-2.7 1 s 4. 25 1.5 12 1 1.5
Flowenng From the first flowenng phaze |2.8-2.9 1] G 375 1.5 12 1 1.5
Production From 1 cm fruit zize 3.0-3.3 0 ! 3.25 1.25 12 1 1.5
Phase Remarks SOMEC | Fe Mn Zn B Cu Mo Cl max. MNa max.
Start 26-27 |35 30 12 20 1 0.5 1.5 0.5
Flowering | (o e fStiowenng | 9509 |35 30 g |20 1 05 |15 05
Production From 1 cm fruit size 30-33 |35 30 g 20 1 0.5 0 0.5
Guideline EC:
Firzst week Growth phaze Flowering phase Harvest phaze
Dripping - 12-13 13-14 14-15

Drain - 13-14 1.5-1.6 1.6-1.8




Zemenu Skirnes Sonsatiom laistiSanas reZims, audzejot kokosa
substrata (Flevoplant). Ieteicams drenazas daudzums

Pirma nedéla | AugSanas Ziedesanas I REVAT
perioda perioda vakSanas
perioda
Aktivi augos$i  mitrs 10-15 % 15-25 % 25-30 %
augi
Mazak aktivi ~ mitrs 5-10 % 10-15 % 10-20 %

augi



Zemenu svarigakas augu aizsardzibas probléemas siltumnicas:

2019.¢. registritie AL

Ista miltrasa (Podosphaera macularis) Candit, Topas 100 EC, Serenade ASO
Peléka puve (Botrytis cinerea) Prolectus, Switch 62,5 WG

Saknu un saknu kakla puve (Phytophtora Aliette, Cidely Top
fragarie, P.cactorum)

Saknu puves (Fusarium spp., Rhizoctonia Prestop, Trianum

spp., Pythium spp., Sclerotinia spp.)

Antraknoze (Colletotrichum acutatum) Cidely Top, Switch 62,5 WG

Tripsi (Thrips tabacii) Orius sistéma, Steinernema sistema, Svirski
sisttma, Nemasys

Tiklerce (Tetranichus urticae) Vertimec 018 EC, Envidor, Montdorensis sist.

Zemenu &rce (Phytonemus pallidus) Envidor



Tabakas tripsis
(T.tabacii)

liela probléma
2019.g. vasara




Entomofagi pret kait€kliem




[esac€ju problémas zemenu audzeSana siltumnicas

Pasiita stadus arzemes pirms
siltumnicas ir gatavas augu stadiSanai.

Pasiita aprikojumu arzemes, jo ta ir
letak, bet saskaras ar valodas barjeru.

Nepietickami pazist auga prasibas,
tap€c nespej tas nodrosinat.

Pasiita stadus pirms nodroSina
meslosanas un laistiSanas sisteémas
pareizu darbibu.




Jautajumi?

Paldies par uzmanibu!



